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Cubricidon con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefion (Ojos)

PROYECTO:

CUBRICION CON ESTRUCTURA TENSADA TIPO VELA DEL ANFITEATRO DEL PENON (0JOS)

MEMORIA

1.- Antecedentes.

El Ayuntamiento e Qjos tiene entre sus prioridades dotar, al Municipio en general y al nucleo
urbano de Ojos en concreto, de atractivos culturales, deportivos y turisticos que mejoren la calidad de vida
de sus vecinos y al mismo tiempo que sirvan de acicate para la visita al municipio de los ciudadanos que
buscan en esta bella comarca de la Regién de Murcia su lugar de descanso y de actividades relacionadas

con el mismo.

Dentro de estas iniciativas se encuentra la dotacion al bello anfiteatro del Pefidon de unas mejores

condiciones para el mayor y mejor disfrute de las actividades que se desarrollan en el mismo.

Una mejora importante es dotar a este interesante elemento cultural de elementos que impidan el

excesivo soleamiento, sobre todo en el buen nimero de dias que se disfruta de cielos descubiertos.

Para el disefio y valoracion de esos elementos hemos sido encargados de la redaccion del

presente proyecto.

2.- Objeto del proyecto.

El presente proyecto tiene por objeto el disefio de célculo para la dotaciéon al anfiteatro del Pefién

de sombraje con una estructura tensada tipo vela.

1.1.- Memoria Descriptiva. 1
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3.- Descripcidn y justificacion de la solucién adoptada.

Entre las diferentes alternativas para construir una estructura capaz de dar sombra y proteger este
espacio cultural hemos elegido la menos agresiva con el entorno y adecuada para las condiciones
ambientales, brisas casi constantes, que se dan en la zona. Asi como para satisfacer las condiciones del uso
de este espacio con representaciones cuya vision y disfrute por los espectadores no deben ser alterados

por elementos interpuestos entre ellos y el escenario.

La solucién adoptada es una estructura tensada cuyo elemento de sobra y cubricién es del
tipo vela.
Consiste en una sola vela sustentada sobre cuatro pilares. Estos pilares tienen  las siguientes
dimensiones:
- Altura: 8.20 metros y 15° de inclinacion, con viento.
- Altura: 6.50 metros y 15° de inclinacién, con viento.
- Altura: 5.50 metros y 0° de inclinacion.

- Altura: 4.00 metros y 15° de inclinacién.

La geometria de la vela tiene una forma irregular, por lo que la distancia entre pilares es de
24,70 y 14,14 metros en un sentido y 14,73 y 12,81 metros en el otro sentido,  conformando una

superficie aproximada de 250 metros cuadrados, prevista para sombra.
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Los pilares son de tubo redondo.

El primer de los pilares tiene unas dimensiones de 355.6 mm de didmetro con un espesor de 12
mm fabricado en acero al carbono, calidad S3 con acabado  superficial lacado con una altura 8.20
metros. Los otros tres pilares de dimensiones 273.1 mm de didmetro con un espesor de 12 mm fabricado
en acero al carbono, calidad S3 con acabado superficial lacado. Estos pilares tienen longitudes de 6.50,

5.50 y 4.00 m, respectivamente.

La lona estd compuesta por tejidos Sedocrom 2000 o similar Ignifugo, o similar, con las

siguientes caracteristicas

Tejido Micro perforado de tamafio medio, que gracias a su micro aireacién, regulan el efecto
térmico del sol. Situando al exterior absorben y retienen el 85% del calor, suprimiendo el efecto
invernadero.

Su armadura de hilos de poliéster de alta tenacidad 1.100 decitex con 20 vueltas 9x9 pasadas

urdit.

Peso: 415 g/m2
Resist. a la rotura: 275/daN/5
Resist. al desgarro: 35 daN
Reaccion al Fuego: Tratamiento M2
Calidad asegurada: ISO 9002 NORMA UNE-EN-22286-2
Garantia del Tejido: 5 afios.
Limite de Utilizacién: -30°a + 70°
Se proyectan para el tensado de la lona cables de acero al carbono galvanizado de 12

mm de seccion.

Para el fijado de la lona, en sus punteras, se prevén Placas de acero inoxidable AISI 304 con el

disefio adecuado para adaptarse a la morfologia de la lona.
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Para la sujecién de los tubos al terreno, se han previsto placas de anclaje con  las siguientes

especificaciones:

Pilar de 8.20 metros de altura: Placa base de 800x800 mm con un espesor de 30 mm y 8 pernos
de 32 mm de didmetro en prolongacion recta de un material B 400 S, con dos rigidizadores de ancho

222.2 mm, altura de 250 mm y espesor 15 mm.
- Pilares de 6.50, 5.50 y 4.00 metros de altura: Placa base de 600x600 mm con  un espesor de 22
mm y 8 pernos de 25 mm de didmetro en prolongaciéon recta de un material B 400 S, con dos

rigidizadores de ancho 163.5 mm, altura de 200 mm y espesor 12 mm.

Las placas de anclaje previstas se sustentan sobre zapatas de hormigén armado, con las

siguientes dimensiones

- Pilar de 8.20 metros de altura: 3,00x3,00x1,40 m realizada en hormigén armado HA-25.
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- Pilares de 6.50, 5.50 y 4.00 metros de altura: 2.60x2.60x1.10 m realizadas en  hormigén
armado HA-25.

4.- Plazo de ejecucién de las obras.

La duracion estimada para la ejecucion de las obras contempladas en el presente Proyecto, y que
aparece justificada en el correspondiente plan de obra adjunto como anejo a esta memoria, es de DOS

MESES (2).

El plazo de garantia se establece en un afio, contado a partir de la recepcién provisional de las

obras.

5.- Presupuesto y clasificacion del contratista.

- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL:

El importe del Presupuesto de Ejecucion Material de las obras incluidas en esta Memoria Valorada,

asciende a la cantidad de:

TREINTA Y OCHO MIL CIENTO NOVENTA Y SIETE EUROS CON NUEVE CENTIMOS (38.197,09 €).

- PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA:

El importe del Presupuesto General de Ejecucién por Contrata de la obra incluida en este

Proyecto, asciende a la cantidad de:

CINCUENTA Y CUANTRO MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y
NUEVE CENTIMOS. (54.999,99 €).

En cumplimiento del Art. 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico

no sera exigible clasificacion para aquellas obras de importe inferior a 500.000 euros.

6.- Estudio de impacto ambiental

6.1.- DEFINICION DEL PROYECTO (ACCIONES).

1.1.- Memoria Descriptiva. 5



Cubricidon con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefion (Ojos)

En este apartado se describira el proyecto que se va a realizar y las acciones derivadas de
él que pueden afectar tanto positiva como negativamente al medio ambiente en el que va a

desarrollarse.

Las acciones relativas al desarrollo del proyecto susceptibles de producir impacto en el
medio receptor podemos clasificarlas en las producidas durante la ejecucién de las obras y las

que se dan a lo largo de la vida util de la obra.

Las primeras son las mas importantes en cuanto a variedad y numero, asi como en

intensidad de afectacion al medio.

Son de caracter temporal, Unicamente duraran lo que tarden en realizarse las obras, asi
que las medidas correctoras que deberan aplicarse para minimizar su influencia deben calcularse

solamente para este periodo de tiempo.

No se consideran acciones en la fase de servicio.

Fase de obra.

Las acciones a considerar seran:

- Ruidos producidos por maquinaria.

- Vibraciones.

- Emisiones de polvo.

- Emisiones de gases producidos por los vehiculos de transporte.

- Acopio de materiales: ocupacién de espacio y formacién de obstaculos.

6.2.- ACCIONES CORRECTORAS.

Los impactos negativos producidos en la fase de obra son inevitables, aunque como son de poca
duracién puede limitarse la accidon correctora al cumplimiento del contratista de las normas de seguridad

obligatorias para la realizacion de las obras y acopio de los materiales.

En cuanto a la fase de servicio, dado que las acciones que se dan son practicamente nulas, no se

hace necesario considerar acciones correctoras.

Creemos que el proyecto se adecua perfectamente a estas exigencias, cumpliendo con lo
estipulado en la Ley 1/1995 de 8 de Marzo sobre Proteccién del Medio Ambiente de la Regién de Murcia, y
el Real Decreto Legislativo 1/2008 por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacion de

Impacto Ambiental de Proyectos.
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7.- Estudio geotécnico del terreno

Dada la entidad de las obras, ubicadas en una zona ya urbanizada, y de la informacién existente
de la zona gracias los estudios previos realizados, el terreno destinado a la ejecucion de las obras es
adecuado a las exigencias de él requeridas, teniéndose en cuenta sus caracteristicas para la definicién de
las distintas unidades proyectadas de acuerdo a art. 233.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de

Contratos del Sector Publico.

8.- Justificacion de precios

En el anejo de justificacién de precios de esta memoria se desarrollan y obtienen los precios de las
unidades de obra que intervienen en el Proyecto. Para su célculo se ha partido de los precios actualizados
de los materiales, mano de obra y maquinaria, considerados como adecuados y necesarios para la correcta

ejecucién de las mismas, asi como de la normativa que les resulta de aplicacion al dia de la fecha.
Con el importe y descripcion de las distintas unidades de obra, calculadas de acuerdo al
procedimiento indicado en el parrafo anterior, se ha confeccionado el cuadro de precios nimero uno, que

a de servir para la determinacion del presupuesto y posterior abono y liquidacién de las obras.

El cuadro de precios numero dos, que contiene la descomposicion de precios del cuadro nimero

uno, se aplicara en caso de rescision del contrato o del abono de unidades incompletas.

9.- Eliminacién de barreras arquitecténicas

Las actuaciones previstas en el presente documento cumplen las disposiciones legales previstas
en la Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
bésicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos

urbanizados.

En el anejo correspondiente (Anejo 1.2.7) se verifican, elemento a elemento, el cumplimiento de la

citada Orden,
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10.- Cumplimiento de la normativa sobre residuos

Las actividades proyectadas no suponen el incumplimiento de la legislacién vigente sobre el
vertido de residuos: Ley 10/1998 de 21 de Abril y la Resolucién de 26 de Junio, sobre el Plan de Residuos

Urbanos y de Residuos no Peligrosos de la Regién de Murcia.

Seréd necesario el cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestién de residuos de construccién y demolicion. En fase de proyecto serad obligatorio la
redaccion de un estudio de gestién de residuos de construccién y demolicion que serd complementado
antes del comienzo de las obras por el obligado Plan de Gestiéon de los residuos elaborado por el

contratista

11.- Medidas contraincendios

El presente proyecto ha tenido en cuenta la normativa vigente sobre medidas contraincendios,

tanto en lo referente a las infraestructuras y servicios generados con su ejecucion, como al desarrollo en si

mismo de las obras.

12.- Sismicidad

Dada la ausencia de elementos estructurales de relevancia dentro de las unidades constructivas

del proyecto, no es necesaria la aplicacién de la normativa sismorresistente vigente.

13.-Otra normativa de aplicacién

» Instruccién para la Recepcidon de Cementos (RC-03).

» Norma de Hormigon Estructural (EHE-08), aprobada por R.D. 1247/2008 de 18 de julio.

» Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG3/75, y todas las Ordenes Circulares

posteriores que modifican sus articulos.

» Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

» RD. 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley

de Contratos de las Administraciones Publicas.
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» Orden VIV/561/2010, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
bésicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacion de los espacios

publicos urbanizados.

» Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. de 10-11-
95), modificada por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo
de la prevencion de riesgos laborales.

» Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevenciéon (B.O.E. 31-1-97), modificado parcialmente por el Real Decreto

780/98, de 30 de abril (B.O.E. 1-5-98).

» Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las Obras de Construccion (B.O.E. 25-10-97).

» Real Decreto Ley 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

14.- Cumplimiento del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

( Decreto 1098/01 de 12 de octubre)

El presente proyecto abarca una obra completa, susceptible de ser entregada al uso general,
comprendiendo todo y cada uno de los elementos precisos para la utilizacién de la obra, como indica el

art. n° 125 del Reglamento General.

15.- Documentos del Proyecto.

A continuacion se enumera los contenidos en el proyecto de acuerdo al articulo 233 de la Ley

9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico:
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16.- Conclusiones.

Con los documentos que integran el presente proyecto se consideran definidas las obras a
realizar, cumpliéndose los requisitos exigidos por el Decreto 1098/01 de 12 de octubre, en lo relacionado

con la redaccion de proyectos de obras.

Por ello, se entiende que procede la elevacion de este Proyecto a la Superioridad para su

tramitacion y aprobacion, si hubiere lugar.

0jos, marzo de 2018

El autor del Proyecto

Fdo: Agustin Ortega Clemares
Ingeniero Civil
N° Colegiado: 16.600

Colaboradora:
Melodie Gil Herrero
Ingeniera Civil
CITOPIC: 0214218
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cODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO IMPORTE
ABARCON 4,0000 ud  Abarcon m-28 x 68 x 145 corto inox 77,33 309,32
ACACC500 1.143,3660 kg Acero corrugado B-500-S 0,80 914,69
ACALREL. 10,8892 kg Alambre recocido D 1,3 mm 0,80 8,71
AGUA 0,4896 m3  Agua 0,30 0,15
ARANDELA30 8,0000 ud  Arandela plana a/inox a2 din 125 30 mm 1,50 12,00
ARAND_125 105 144,0000 ud  Arandela a2 din 125 10,5 0,13 18,72
ARAND_125 24 8,0000 ud  Arandela plana a/inox a2 din 125 24 mm. 1,05 8,40
ARARO-5. 1,0608 m3  Arena caliza de 0 A5 mm. 6,19 6,57
ARENDELA33 32,0000 ud  Arandela plana din-125 a2 m-33 inox 1,59 50,88
ARGRHO.. 2,1216 m3  Grava caliza p/ hormigon 6,61 14,02
CABLE_6X9_12 280,0000 m Cable acero galvan. 6x19+1 - 12 mm. 4,78 1.338,40
C020B20 29,7600 m3  Hormigdn de planta HA-25-B-30-1Ib+Qb 80,00 2.380,80
COCEPOGR 1,0608 tm  Cemento II-2/35, granel 90,16 95,64
ENDEL... 45760 | Desencofrante 1,68 7,69
ENMATO3. 68,6400 m  Tablon de madera de pino 0,09 6,18
ENPAME2. 50,3360 m2  Panel metdlico de 50X250 12,05 606,55
ENPU.... 45760 kg Puntasy clavos 0,54 2,47
ENPUMEH3M 183,0400 ud  Puntal metalico telescopico 3 m. 0,05 9,15
GRILLETE 4,0000 ud  Grillete recto alta resis. 28 - 1p - 8,5tn 42,23 168,92
LONA2000 1,0000 ud  Lona SEDOCROM 2000 o similar 11.905,98 11.905,98
MO.CA... 0,2720 h Capataz 15,00 4,08
MO.OF1.. 1,1648 h Oficial 12 15,00 17,47
PILAR4AM 1,0000 ud  Pilar metalico con placa grn.lacado 4,00 m 1.963,78 1.963,78
PILAR7M 1,0000 ud  Pilar metalico con placa grn.lacado 7,00 m 2.800,85 2.800,85
PILARSM 1,0000 ud  Pilar metélico con placa grn.lacado 8,00 m 3.178,36 3.178,36
PILARTM 1,0000 ud  Pilar metalico con placa grn 6,00 m 2.456,18 2.456,18
PLACAV4 4,0000 ud  Placa vela mediana 350xax4 inox 76,88 307,52
PLACAV8 4,0000 ud  Placa vela mediana 350xax8 inox 130,58 522,32
TERMINALCABLE 8,0000 ud  Terminal ix cable 12 mm. con rosca 22mm 88,10 704,80
TIRADORABARCO 4,0000 ud  Tirador abarcon vert. 86x280x25 inox 177,77 711,08
TIRADORVELA 4,0000 ud  Tirador vela vert. 86x280x25 inox 161,85 647,40
TIRO 8,0000 ud  Tiro mastil 36,55 292,40
TORNILLO_7991 72,0000 ud  Tornillo a/inox din-7991 m.8x30 0,54 38,88
TUBOCOBRE 0,2800 m  Tubo de cobre de 35x1 mm. 34,57 9,68
TUBOIN335 0,4000 m  Tubo inox a-304-velas 33,5 grande 24,97 9,99
TUERCA934 40,0000 ud  Tuerca hex.cincada din 934 10 m33 3,26 130,40
TUERCA934_22 8,0000 ud  Tuerca afinox a-2 d-934 m-22 2,78 22,24
TUERCA985 8,0000 ud  Tuerca hex.cincada 8,8 din 985 c/fre. m30 344 217,52
TUERCA 385 8 72,0000 ud  Tuerca hexagon. autof. din-385 m-8 0,43 30,96
UAMORTRUIDO 2,0000 ud  Amortiguador de ruido 10,17 20,34
UBOTAS 2,0000 ud  Par de botas 13,87 21,74
UBOTIQUIN 1,0000 ud  Botiquin de urgencia 88,79 88,79
UCASCO 2,0000 ud  Casco de seguridad homologado 1,85 3,70
UCINTA 20,0000 ml Cinta balizamiento 0,92 18,40
UCINTURON 2,0000 ud  Cinturén de seguridad antivibratorio 10,17 20,34
UEXTINTORPOL 1,0000 ud  Extintor polvo seco 40,56 40,56
UGUANTES 2,0000 ud  Par de guantes 4,62 9,24
UMONO 2,0000 ud  Mono de trabajo 15,72 31,44
UPANEL 1,0000 Ud  Panel direccional 19,42 19,42
USENALA 2,0000 ud  Sefial A0,70 cm 9,25 18,50
UTRAJE 1,0000 ud  Traje impermeable 13,87 13,87
VARILLAROS 4,0000 ud  Varilla roscada zinc.m-33 - 8,8 - 1m 58,74 234,96
TOTAL oot 32.288,45
1.2.1.1.- Justificacion de precios. Materiales 1
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cODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO IMPORTE
MAQCAMION 0,5952 h Camién 27,05 16,10
MAQCORT 0,8928 h Maquina de corte 12,00 10,71
MAQRETRO 1,4880 h Magquina retroexcavadora 21,64 32,20
MQCABOHO 1,8600 h Camién c/bomba de hormign 122,01 226,94
MQCAGR2. 13,0000 h Camion grua de 125CV/15 Tm. 33,48 435,24
MQCAHO.. 1,8600 h Camién hormigonera 6 m3. 33,06 61,49
MQPANE.. 0,1768 h Pala s/neumaticos de 80CV 27,95 4,94
MQPLHOMO 0,1768 h Planta mévil 60m3./h hormigdn 62,94 11,13
TOTAL o 798,75
1.2.1.2.- Justificacion de precios. Maquinaria 1



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO IMPORTE
MO.AYEN. 18,3040 h Ayudante encofrador 12,00 219,65
MO.AYFE. 5,4446 h Ayudante ferrallista 12,00 65,34
MO.OF1EN 13,7280 h Oficial 12 encofrador 15,00 205,92
MO.OF1FE 5,4446 h Oficial 12 ferrallista 15,00 81,67
MO.PEES. 19,2064 h Peon especializado 10,45 200,71
MO.PEOR. 4,4640 h Pedn 12,00 53,57
TOTAL oottt 826,85
1.2.1.3.- Justificacion de precios. Mano de obra 1



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPTITULO 01 OBRA CIVIL
PLONA200 ud Lona SEDOCROM 2000 o similar
Lona SEDOCROM 2000 o similar, lacado, ignifugo de color de 250 m2, tejido micro perforado, que regulan el efecto
térmico del sol. Situando al exterior absorben y retienen el 85% del calor, suprimiendo el efecto invernadero. Su ar-
madura de hilos de poliéster de alta tenacidad 1.100 decitex con 20 vueltas 9x9 pasadas urdit. Peso: 415 g/m2.
Resist. a la rotura: 275/daN/5. Resist. al desgarro: 35 daN. Reaccion al Fuego: Tratamiento M2. Calidad asegura-
da: 1ISO 9002 NORMA UNE-EN-22286-2. Garantia del Tejido: 5 afios. Limite de Utilizacion: -30° a + 70°. Confec-
cion del tejido mediante soldaduras electrénicas de alta frecuencia, con doble refuerzo en esquinas y laterales, con
LONA2000 1,0000 ud  Lona SEDOCROM 2000 o similar 11.905,98 11.905,98
MO.PEES. 4,0000 h  Petn especializado 10,45 41,80
MQCAGR?2. 4,0000 h  Cami6n grua de 125CV/15 Tm. 33,48 133,92
%MATAUX 7,0000 %  Materiales auxiliares 12.081,70 845,72
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 12.927,42 775,65
TOTAL PARTIDA ...ttt 13.703,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE MIL SETECIENTOS TRES EUROS con SIETE CENTIMOS
PTIRO ud  Tiro méastil 160x120x20
Pieza de Acero Corte laser con tratamiento e imprimacién necesaria. Dimensiones 160x120x20 mm. Totalmente
TIRO 1,0000 ud  Tiro mastil 36,55 36,55
MO.PEES. 0,5000 h  Pedn especializado 10,45 523
%MATAUX 7,0000 %  Materiales auxiliares 41,78 2,92
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 44,70 2,68
TOTAL PARTIDA ...ttt sennens 47,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
PTENSOR ud Tensor punta de vela
Tensor punta de vela compuesta por 1grillete recto alta resistencia. 28 - 1p - 8,5 tn, 1 abarcon m-28 x 68 x 145
corto inoxidable, 2 tuercas hexagonales cincada 8,8 din 985 c/fre. m30, 2 arandelas planas acero inoxidable a2
din 125 30 mm, 1 tirador abarcon vert. 86x280x25 inoxidable, 1 tirador vela vert. 86x280x25 inox, 0,07 tubo de
cobre de 35x1 mm, 1 varilla roscada zinc.m-33 - 8,8 - 1m, 1 tuerca hex.cincada din 934 10 m33, 8 arandelas pla-
GRILLETE 1,0000 ud  Grillete recto alta resis. 28 - 1p - 8,5tn 42,23 42,23
ABARCON 1,0000 ud  Abarcon m-28 x 68 x 145 corto inox 77,33 77,33
TUERCA985 2,0000 ud  Tuerca hex.cincada 8,8 din 985 c/fre. m30 3,44 6,88
ARANDELA30 2,0000 ud  Arandela plana a/inox a2 din 125 30 mm 1,50 3,00
TIRADORABARCO 1,0000 ud  Tirador abarcon vert. 86x280x25 inox 177,77 177,77
TIRADORVELA 1,0000 ud  Tirador vela vert. 86x280x25 inox 161,85 161,85
TUBOCOBRE 0,0700 m  Tubo de cobre de 35x1 mm. 34,57 2,42
VARILLAROS 1,0000 ud  Varilla roscada zinc.m-33 - 8,8 - 1m 58,74 58,74
TUERCA934 10,0000 ud  Tuerca hex.cincada din 934 10 m33 3,26 32,60
ARENDELA33 8,0000 ud  Arandela plana din-125 a2 m-33 inox 1,59 12,72
MO.PEES. 0,2500 h  Pedn especializado 10,45 2,61
MQCAGR2. 0,2500 h  Camién grua de 125CV/15 Tm. 33,48 8,37
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 586,52 35,19
TOTAL PARTIDA.......iteneineneissiseissiseississsieees 621,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTIUN EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
1.2.1.4.- Justificacion de precios. Precios descompuestos 1



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
PPLACA ud Placavela
Placa punta de vela compuesta por 1 placa vela mediana 350xax4 inoxidable, 1 placa vela mediana 350xax8
inox, 0,10 tubo inox a-304-velas 33,5 grande, 2 terminales ix. cable 12 mm. con rosca 22mm, 2 tuercas a/inox
a-2 d-934 m-22, 2 arandelas planas acero inoxidable a2 din 125 24 mm, 18 tornillos a/inox din-7991 m.8x30, 18
PLACAV4 1,0000 ud  Placa vela mediana 350xax4 inox 76,88 76,88
PLACAV8 1,0000 ud  Placa vela mediana 350xax8 inox 130,58 130,58
TUBOIN335 0,1000 m  Tubo inox a-304-velas 33,5 grande 24,97 2,50
TERMINALCABLE 2,0000 ud  Terminal ix cable 12 mm. con rosca 22mm 88,10 176,20
TUERCA934_22 2,0000 ud  Tuerca afinox a-2 d-934 m-22 2,78 5,56
ARAND 125 24 2,0000 ud  Arandela plana a/inox a2 din 125 24 mm. 1,05 2,10
TORNILLO_7991 18,0000 ud  Tornillo a/inox din-7991 m.8x30 0,54 9,72
TUERCA_385_8 18,0000 ud  Tuerca hexagon. autof. din-385 m-8 0,43 7,74
ARAND_125_105 36,0000 ud  Arandela a2 din 125 10,5 0,13 4,68
CABLE_6X9_12 70,0000 m  Cable acero galvan. 6x19+1 - 12 mm. 4,78 334,60
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 750,56 45,03
TOTAL PARTIDA . .....ootivieriniieeieeisesiseesssensssseesenns 795,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
PPILAR4M ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 4,00 m
Pilar metalico con placa grn.lacado 4,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente, trabaja-
do y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorreado al grado SA 21/2, aplicacion de
una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliuretano color a elegir, galvanizado en caliente y Laca-
PILAR4AM 1,0000 ud  Pilar metalico con placa grn.lacado 4,00 m 1.963,78 1.963,78
MO.PEES. 2,0000 h  Pedn especializado 10,45 20,90
MQCAGR2. 2,0000 h  Camion grua de 125CV/15 Tm. 33,48 66,96
%MATAUX 7,0000 %  Materiales auxiliares 2.051,64 143,61
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 2.195,25 131,72
TOTAL PARTIDA .....ooivimeiinerinisinesissesissessensssessenens 2.326,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL TRESCIENTOS VEINTISEIS EUROS con NOVENTA Y SIETE
CENTIMOS
PPILAR6M ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 6,00 m
Pilar metalico con placa grn.lacado 6,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente, trabaja-
do y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorreado al grado SA 21/2, aplicacion de
una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliuretano color a elegir, galvanizado en caliente y Laca-
do en poliuretano color a elegir.
PILARTM 1,0000 ud  Pilar metalico con placa grn 6,00 m 2.456,18 2.456,18
MO.PEES. 2,0000 h  Pedn especializado 10,45 20,90
MQCAGR2. 2,0000 h  Camién grua de 125CV/15 Tm. 33,48 66,96
%MATAUX 7,0000 %  Materiales auxiliares 2.544,04 178,08
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 2.722,12 163,33
TOTAL PARTIDA.....ooirirereemrerieessesiesesssssssnessseens 2.885,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA'Y
CINCO CENTIMOS
1.2.1.4.- Justificacion de precios. Precios descompuestos 2



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
PPILAR7M ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 7,00 m
Pilar metalico con placa grn.lacado 7,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente, trabaja-
do y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorreado al grado SA 21/2, aplicacion de
una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliuretano color a elegir, galvanizado en caliente y Laca-
do en poliuretano color a elegir. Totalmente colocado.
PILAR7M 1,0000 ud  Pilar metalico con placa grn.lacado 7,00 m 2.800,85 2.800,85
MO.PEES. 2,0000 h  Pedn especializado 10,45 20,90
MQCAGR2. 2,0000 h Camion grua de 125CV/15 Tm. 33,48 66,96
%MATAUX 7,0000 %  Materiales auxiliares 2.888,71 202,21
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 3.090,92 185,46
TOTAL PARTIDA ..ottt 3.276,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y OCHO
CENTIMOS
PPILARSM ud  Pilar metalico c/placa grn.lacado 8,00 m
Pilar metalico con placa grn.lacado 8,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente, trabaja-
do y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorreado al grado SA 21/2, aplicacion de
una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliuretano color a elegir, galvanizado en caliente y Laca-
do en poliuretano color a elegir. Totalmente colocado.
PILARSM 1,0000 ud  Pilar metalico con placa grn.lacado 8,00 m 3.178,36 3.178,36
MO.PEES. 2,0000 h  Pedn especializado 10,45 20,90
MQCAGR2. 2,0000 h  Camién grua de 125CV/15 Tm. 33,48 66,96
%MATAUX 7,0000 %  Materiales auxiliares 3.266,22 228,64
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 3.494,86 209,69
TOTAL PARTIDA ..ottt 3.704,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL SETECIENTOS CUATRO EUROS con CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS
PZAPATA ud  Zapata para pilar
Zapata para pilar cuadrada de 2,60 m con altura de 1,10 m, incluso excavacion con pala retroexcavadora y perfi-
lado a mano del mismo incluyendo retirada de material sobrante (incluso canon de vertido), hormigonado con
HM-10 para limpieza y nivelado de fondo de cimentacion, hormigonado con HA-25 de planta para cimentacion de
zapatas y correas de atado puesto en obra, vertido, vibrado incluso armadura de B-400-S. Segun anejo de célculo.
EXCAVZCOC 7,4400 m3  Excavacion en zanja, caja o cimientos 4,38 32,59
PEHACB500 272,2300 kg Acero corrugado B500S 1,05 285,84
PEHHA30P20 7,4400 m3  Hormigén HA-25-B-lla+Qb, en obra 96,28 716,32
PEHENCAL 11,4400 m2  Encofrado en alzados 24,51 280,39
PEHOM20. 0,6800 m3 HM-20/P/20/Ila+Qa 57,58 39,15
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 1.354,29 81,26
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.435,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y
CINCO CENTIMOS
1.2.1.4.- Justificacion de precios. Precios descompuestos 3



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 02 GESTION DE RESIDUOS
PGRCD ud Partida destinada a GRCD
Partida destinada a la Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion Generados en obra, tal y como se justifi-
Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA ..ottt 110,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIEZ EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
1.2.1.4.- Justificacion de precios. Precios descompuestos 4



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO IND PROTECCIONES INDIVIDUALES
CASCO Ud Casco de seguridad homologado
Casco de seguridad con arnés de adaptador homologado
UCASCO 1,0000 ud  Casco de seguridad homologado 1,85 1,85
%MEDAUX 2,0000 %  Medios auxiliares 1,85 0,04
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 1,89 0,11
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS
MONO Ud Mono de trabajo
Mono de trabajo de una pieza, de tejido ligero y flexible.
UMONO 1,0000 ud  Mono de trabajo 15,72 15,72
%MEDAUX 2,0000 %  Medios auxiliares 15,72 0,31
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 16,03 0,96
TOTAL PARTIDA ..ottt 16,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
GAFAS Ud Gafas de montura de acetato
Gafas de montura de acetato, patillas adaptables, visores de vidrio neutro, tratados, templados e inastillables, para
UGAFAS 1,0000 ud  Gafas de montura de acetato 9,25 9,25
%MEDAUX 2,0000 %  Medios auxiliares 9,25 0,19
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 9,44 0,57
TOTAL PARTIDA ..ottt 10,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con UN CENTIMOS
CINTURON Ud Cinturén de seguridad antivibratorio
Cinturén de seguridad antivibratorio para proteccion de los rifiones
UCINTURON 1,0000 ud  Cinturdn de seguridad antivibratorio 10,17 10,17
%MEDAUX 2,0000 %  Medios auxiliares 10,17 0,20
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 10,37 0,62
TOTAL PARTIDA ...cooocvrscvnsevssesnssessssess s 10,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
GUANTES Ud Parde guantes
Par de guantes de proteccion para carga y descarga de materiales abrasivos fabricados en nitrilo/vinilo con refuer-
UGUANTES 1,0000 ud  Par de guantes 4,62 4,62
%MEDAUX 2,0000 %  Medios auxiliares 4,62 0,09
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 471 0,28
TOTAL PARTIDA......oooereencrieiseieee s ssesenns 4,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
BOTAS Ud Par de botas
Par de botas de seguridad contra riesgos mecanicos fabricadas en serraje afelpado con plantilla antisudor y antia-
UBOTAS 1,0000 ud  Par de botas 13,87 13,87
%MEDAUX 2,0000 %  Medios auxiliares 13,87 0,28
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 14,15 0,85
TOTAL PARTIDA ...ooooccrrrvvnnssivsssssssssssssssssssssssneen 15,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS
TRAJ_IMPER Ud Traje completo
Traje impermeable completo, compuesto por chaqueta y pantalon.
UTRAJE 1,0000 ud  Traje impermeable 13,87 13,87
%MEDAUX 2,0000 %  Medios auxiliares 13,87 0,28
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 14,15 0,85
TOTAL PARTIDA........coveeesieeisseeiss e sssnnns 15,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS
1.2.1.4.- Justificacion de precios. Precios descompuestos 5



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
AMORTIGUAD Ud Amortiguador de ruido
Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de aimohadillas recambiables, homologado.
UAMORTRUIDO 1,0000 ud  Amortiguador de ruido 10,17 10,17
%MEDAUX 2,0000 %  Medios auxiliares 10,17 0,20
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 10,37 0,62
TOTAL PARTIDA ..ottt 10,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
SUBCAPITULO COLEC PROTECCIONES COLECTIVAS
SENAL_A Ud Suministro de sefal de peligro reflectante tipo "A"
} Suministro de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 0,90 m incluso poste, colocacion y retirada.
USENALA 1,0000 ud  Sefial A 0,70 cm 9,25 9,25
%MEDAUX 2,0000 %  Medios auxiliares 9,25 0,19
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 9,44 0,57
TOTAL PARTIDA ..ottt 10,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con UN CENTIMOS
SENAL_B Ud Suministro de sefial preceptiva reflectante tipo "B"
} Suministro de sefial preceptiva reflectante tipo "B" de 0,90 m incluso poste, colocacion y retirada.
USENALB 1,0000 ud  Sefial B 0,60 cm 11,10 11,10
%MEDAUX 2,0000 %  Medios auxiliares 11,10 0,22
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 11,32 0,68
TOTAL PARTIDA ..ottt 12,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS
PANEL Ud  Suministro de panel direccional
Suministro de panel direccional provisional reflectante incluso soporte, colocacion y retirada.
UPANEL 1,0000 Ud  Panel direccional 19,42 19,42
%MEDAUX 2,0000 %  Medios auxiliares 19,42 0,39
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 19,81 1,19
TOTAL PARTIDA ..ooooccrrrvvnnssivsssssssssssssssssssssssnees 21,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS
CINTA ml  Suministro y colocacién de cinta de balizamiento
Suministro y colocacion de cinta de balizamiento reflectante sobre soporte metalico.
UCINTA 1,0000 ml  Cinta balizamiento 0,92 0,92
%MEDAUX 2,0000 %  Medios auxiliares 0,92 0,02
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 0,94 0,06
TOTAL PARTIDA ..ooooccrrrvvnnssivsssssssssssssssssssssssnees 1,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS
EXTINTOR_POL Ud Extintor polvo seco
Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente, A, B, C, E de 6 kg incluso p.p. de pequefio material, recargas y
UEXTINTORPOL 1,0000 ud  Extintor polvo seco , 40,56
%MEDAUX 2,0000 %  Medios auxiliares 40,56 0,81
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 41,37 2,48
TOTAL PARTIDA........coireesresissesess s sssnnns 43,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
1.2.1.4.- Justificacion de precios. Precios descompuestos 6



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO VARIOS VARIOS
BOTIQUIN Ud Botiquin instalado en obras
Botiquin instalado en obras
UBOTIQUIN 1,0000 ud  Botiquin de urgencia 88,79 88,79
%MEDAUX 2,0000 %  Medios auxiliares 88,79 1,78
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 90,57 543
TOTAL PARTIDA ..ottt 96,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SEIS EUROS
REPOSSAN Ud Resposicién material sanitario
Reposicién material de botiquin de urgencia.
UREPOS 1,0000 ud  Resposicién material santiario 37,18 37,18
%MEDAUX 2,0000 %  Medios auxiliares 37,18 0,74
%Cl 6,0000 % % Costes Indirectos 37,92 2,28
TOTAL PARTIDA ...ttt 40,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con VEINTE CENTIMOS
1.2.1.4.- Justificacion de precios. Precios descompuestos 7



1.2.2.- Plan de Obra



PLAN DE OBRA

CUBRICION CON ESTRUCTURA TENSADA TIPO VELA DEL ANFITEATRO DEL PENON (0JOS)

PLAZO DE EJECUCION

CAPITULOS TOTAL CAPITULO
01 OBRA CIVIL 37.686,86
1,00
05 GESTION DE RESIDUOS 110,23
1,00
06 SEGURIDAD Y SALUD 400,00
12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 1,00

CERTIFICACION SEMANAL ( SIN IVA) 4.774,64 4.774,64 4.774,64 4.774,64 4.774,64 4.774,64 4.774,64 4.774,64

SEMANAL A ORIGEN 4.774,64 9.549,27 14.323,91 19.098,55 23.873,18 28.647,82 33.422,45 38.197,09
CERTIFICACION MENSUAL ( SIN IVA) 19.098,55 19.098,55
19.098,55 38.197,09

MENSUAL A ORIGEN

NOTA: PLAN DE OBRA REALIZADO SEGUN EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

38.197,09



1.2.3.- Control de Calidad



ENSAYOS CONTROL DE CALIDAD EN OBRA

[1-~HORMIGON ]
HA-25
HM-10
Unidades Uds.
Descripcion Lote por Lote | Totales Precio Total

Muestreo, medida de consistencia, fabricacion, conservacion,| Cada 100
refrentado y rotura por compresion de probetas cilindricas de| m3 6 1.000

hormigén 15x30 segin normas UNE 83300/84, 83313/90, m2. (2 1 2 36,00 72,00
83301/91, 83303/84 y 83304/84. amasadas)
Cada 100
Medida de consistencia del hormigon fresco método del conolm3 ¢ 1.000
de Abrams, segun UNE 83313/90 m2. (2 L 2 23,00 46,00
amasadas)
Determlpa0|on .del espesor _c!e una capa de hormigén|Cada 500 1 2 31,00 62,00
endurecido mediante la extraccion de un testigo m2.
SUMA 180,00
TOTAL HORMIGON 180,00
|2.- ACERO PARA ARMADURAS |
B 500 S
Descripcion Lote por Lote [ Totales Precio Total
Determinacion de las caracteristicas mecanicas, incluyendo:
Limite elastico, tensién de rotura y alargamiento en rotura. 1 1 35,00 35,00
Ensayo de doblado-desdoblado a 90° sexagesimales 1 1 12,00 12,00
Ensayo de doblado simple a 180° sexagesimales 1 1 11,00 11,00
SUMA 58,00
TOTAL ACERO PARA ARMADURAS 58,00
[3.-UNIONES SOLDADAS ]
Descripcion Lote por Lote [ Totales Precio Total

Biselado, separaciéon o apertura de raiz, talén o espesor de
raiz, desplazamiento de bordes, Limpieza de bordes, tipo,
electrodo, corriente y energia de soldado, precalentamiento,
fusion, orden c.ie ejecucion de cordonles, secuencia dg las 4 4 35,00 140,00
pasadas, velocidad de avance, ausencia de desbordamiento,

ausencia de crater terminal, mordeduras, sobreespesor,
ausencia de fisuras, integridad de cordén, segin norma UNE —
EN 473

SUMA 140,00

TOTAL ACERO PARA ARMADURAS 140,00



RESUMEN DE LA VALORACION DE ENSAYOS

1.- HORMIGON 180,00
2.- ACERO PARA ARMADURAS 58,00
3.- UNIONES SOLDADAS 140,00

TOTAL 378,00

Asciende el coste del control de calidad de las obras a la cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y
OCHO EUROS (378,00 €)



1.2.4.- Estudio Basico de Seguridad y Salud



ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD

Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefion (0jés)

1.2.4. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. Memoria 1




1. INTRODUCCION

1.1 Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el
apartado 1 del mismo Avrticulo, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Por lo tanto, hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

a) El Presupuesto de Ejecucién por Contrata (PEC) es inferior a 450.759,08€.

PEC = PEM + Gastos Generales + Beneficio Industrial + 21 % IVA = 54.999,99 €

PEM = Presupuesto de Ejecucién Material.

b) La duracién estimada de la obra no es superior a 30 dias 0 no se emplea en ninglin momento a mas de 20 trabajadores
simulténeamente.

Plazo de ejecucion previsto = dias.
N° de trabajadores previsto que trabajen simultineamente = III
(En este apartado basta que se de una de las dos circunstancias).

c) Elvolumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra).

N° de trabajadores-dia = 429
Este niimero se puede estimar con la siguiente expresion:

PEM x MO

CM
PEM = Presupuesto de Ejecucién Material.
MO = Influencia del coste de la mano de obra en el PEM en tanto por uno (varia entre 0,4y 0,5).
CM = Coste medio diario del trabajador de la construccion (se estima en 120€/dia).

d) No es una obra de tlneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997 se redacta el presente
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.2 Objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Bésico debera precisar;

e Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

¢ Laidentificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias.

o Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se
propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma y
contendrd medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

e Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles
trabajos posteriores.
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1.3 Datos del proyecto de obra.

Tipo de Obra : Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefion (Ojos)
Situacién : 0j6s

Poblacion : 0jos

Promotor : Ayuntamiento de Ojds

Proyectista : Agustin Ortega Clemares

2. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. Modificada, entre otras, por:
e Ley50/1998 de 30.12. (Jef. Est., BBOOE 31.12.1998, rect. 7.5.1999). Arts. 45, 47-49
o ey 39/1999 de 5.11. (Jef. Est., BBOOE 6.11., rect. 12.11.1999). Art. 26
o Ley 54/2003 de 12.12. (Jef. Est., BOE 13.12.2003). Modifica los arts. 9,14, 16, 23, 24, 31, 39 y 43. Afade art.
32bis, y disposiciones adicionales 14 y 15.
o Ley 30/2005 de 29.12. (Jef. Est., BOE 30.12.2005). Modifica Disp. Adic. 5 Fundacion por Disp. Adic. 47.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el trabajo.

Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacion de cargas.

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacién de Equipos de Proteccion Individual.

Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencidn y sus modificaciones.

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion y sus modificaciones y/o ampliaciones.

Real Decreto 212/2002 (M. Presid., BOE 1.3.2002). Regula las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
maquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 1311/2005 (M. Trab. y As. Soc., BOE 5.11.2 005). Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente a
los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas y sus modificaciones.

Real Decrero 32/2006 (Jef. Est., BOE 19.10.2006). Regula la subcontratacion en el sector de la construccion y sus desarrollos.
Real Decreto 314/2006(M. Viv., BB.OO.E 28.3.2006, rect. 20.12.2007 y 25.1.2008). Aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion, y sus desarrollos.

Real Decreto 396/2006 (M. Presid., BOE 11.4.2006). Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los
trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 105/2008 (M. Presidencia., BOE 13.2.2008). Por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de
construccion y demolicion

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83, en los titulos no
derogados).

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

1.2.4. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. Memoria 3



3. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS

3.1. Demoliciones y movimientos de tierras

Riesgos més frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios al interior de la
excavacion

Caidas de objetos sobre operarios
Caidas de materiales transportados
Chogues o golpes contra objetos
Atrapamientos y aplastamientos por
partes méviles de maquinaria
Lesiones y/o cortes en manos y pies
Sobreesfuerzos

Ruido, contaminacion acUstica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los 0jos
Contactos eléctricos directos e
indirectos

Ruinas, hundimientos, desplomes en
edificios colindantes.

Condiciones meteoroldgicas adversas
Trabajos en zonas hdmedas o mojadas

Problemas de circulacion interna de
vehiculos y maquinaria.

Desplomes, desprendimientos,
hundimientos del terreno.

Contagios por lugares insalubres
Explosiones e incendios

Derivados acceso al lugar de trabajo

Talud natural del terreno
Entibaciones

Limpieza de bolos y viseras
Apuntalamientos, apeos.

Achique de aguas.

Barandillas en borde de excavacion.
Tableros o planchas en huecos
horizontales.

Separacion transito de vehiculos y
operarios.

No permanecer en radio de accion
maquinas.

Avisadores 0pticos y acusticos en
maquinaria.

Proteccion partes méviles maquinaria
Cabinas o pérticos de seguridad.

No acopiar materiales junto borde
excavacion.

Conservacion adecuada vias de
circulacion

Vigilancia edificios colindantes.

No permanecer bajo frente excavacion
Distancia de seguridad lineas eléctricas

Casco de seguridad

Botas o calzado de seguridad
Botas de seguridad impermeables
Guantes de lona y piel
Guantes impermeables
Gafas de seguridad
Protectores auditivos
Cinturén de seguridad
Cinturén antivibratorio

Ropa de Trabajo

Traje de agua (impermeable).
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3.2. Pavimentos.

Riesgos mas frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales
o Caidas de operarios al mismo nivel e Barandillas. e Casco de seguridad.
o (Caidas de operarios a distinto nivel. e Pasos o pasarelas. e Botas o calzado de seguridad.
o (Caida de objetos sobre operarios. e Tableros o planchas en huecos e Guantes de lona y piel.
o Caidas de materiales transportados. horizontales. o Guantes impermeables.
o Choques o golpes contra objetos. o Escaleras auxiliares adecuadas. o Gafas de seguridad.
o Atrapamientos, aplastamientos en o Carcasas resguardos de proteccion de e Mascarillas con filtro mecanico
medios de elevacion y transporte. partes moviles de maquinas. e Protectores auditivos.
o Lesiones y/o cortes en manos. e Mantenimiento adecuado de la e Cinturén de seguridad.
o Lesiones y/o cortes en pies. maquinaria ¢ Ropa de trabajo.
o Sobreesfuerzos o Plataformas de descarga de material.
e Ruidos, contaminacion actstica e Evacuacion de escombros.
e Vibraciones e lluminacion natural o artificial adecuada
e Ambiente pulvigeno e Limpieza de las zonas de trabajo y de
e Cuerpos extrafios en los 0jos transito.
« Dermatosis por contacto de cementoy ® Andamios adecuados.
cal..
o Contactos eléctricos directos.
o Contactos eléctricos indirectos.
o Derivados medios auxiliares usados
o Derivados del acceso al lugar de
trabajo.
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3.3.

Instalacion y/o desvio de servicios (electricidad, abastecimiento, saneamiento, otros.)

Riesgos més frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios a distinto nivel.
Caidas de objetos sobre operarios
Choques o golpes contra objetos
Atrapamientos y aplastamientos
Lesiones y/o cortes en manos
Lesiones y/o cortes en pies
Sobreesfuerzos

Ruido, contaminacion acUstica
Cuerpos extrafios en los 0jos
Afecciones en la piel

Contactos eléctricos directos
Contactos eléctricos indirectos
Inhalacién de vapores y gases
Trabajos en zonas hlimedas o mojadas
Explosiones e incendios

Derivados de medios auxiliares usados
Radiaciones y derivados de soldadura
Quemaduras

Derivados del acceso al lugar de
trabajo

Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Tableros o planchas en huecos
horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.
Carcasas o0 resguardos de proteccion
de partes moviles de maquinas.
Mantenimiento adecuado de la
maquinaria

Plataformas de descarga de material.
Evacuacion de escombros.

Limpieza de las zonas de trabajo y de
transito.

Andamios adecuados.

Casco de seguridad

Botas o calzado de seguridad
Botas de seguridad impermeables
Guantes de lona y piel

Guantes impermeables

Gafas de seguridad

Protectores auditivos

Cinturén de seguridad

Ropa de trabajo

Pantalla de soldador
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4. BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso de
accidente y estard a cargo de él una persona capacitada designada por la empresa constructora.

5. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) del proyecto se ha reservado un Capitulo con una partida de CUATROCIENTOS
EUROS (400,00 €) para Seguridad y Salud.

6. TRABAJOS POSTERIORES

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el Estudio Bésico se contemplaran también las
previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores.

Reparacion, conservacion y mantenimiento

Riesgos mas frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales
e Caidas al mismo nivel en suelos ¢ Andamiajes, escalerillas y demas e Casco de seguridad
o Caidas de altura por huecos dispositivos provisionales adecuadosy e Ropa de trabajo
horizontales Seguros. e Cinturones de seguridad.
e Caidas por resbalones e Sefializacion adecuada en
e Reacciones quimicas por productos de reparaciones y operaciones de
limpieza y liquidos de maquinaria mantenimiento.

e Contactos eléctricos por accionamiento
inadvertido y modificacién o deterioro
de sistemas eléctricos.

e Fuego por modificacion de elementos
de instalacion eléctrica

e Contactos eléctricos directos e
indirectos

o Vibraciones de origen interno y externo

e Contaminacion por ruido

7. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR
Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud, cuando en la ejecucion de
las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores autonomos o diversos trabajadores auténomos.

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximir& al promotor de las responsabilidades.

El promotor deberd efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras, que se redactard con
arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1627/1.997 debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose
si fuera necesario.
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8. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD
La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la obra podra recaer en la misma persona.
El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera desarrollar las siguientes funciones;

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de manera coherente y
responsable los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

o Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

¢ Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencidn de Riesgos
Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

o Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesario la designacion del Coordinador.

9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra, elaborard un Plan de Seguridad y
Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcion
de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar disminucion de los
niveles de proteccion previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso de ejecucion de la misma, de la
evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre
con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador, las funciones que se le
atribuyen seran asumidas por la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia de prevencion
en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera
razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicion de la Direccion Facultativa.

10. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS
El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accidn preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos laborales y en
particular:

o El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

o La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de acceso y la
determinacion de las vias 0 zonas de desplazamiento o circulacion.

e La manipulacién de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

o El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de las instalaciones y dispositivos
necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y
salud de los trabajadores.

o Ladelimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de materiales, en particular si se trata

de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Elaboracion y presentacion de plan de desamiantado.

Instalacion de medios y medidas colectivas e individuales del amianto.

Microencapsulado de superficie.
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Desmonatje de fibrocemento.

Mediciones de amianto (ambientales y personales).
Macroencapsulado y almacenaje en zona limitada.
Transporte y gestion de residuo.

Emisién documentacion de gestion de residuo.

2. Cumpliry hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las obligaciones sobre coordinacién de
las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las medidas que hayan de
adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a las obligaciones que le
correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos auténomos por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de
las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas
y a los subcontratistas.

11. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS
Los trabajadores auténomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, y
en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de su actuacion coordinada que se
hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.
6. Elegiry utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1.997.
7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud.

Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

12. LIBRO DE INCIDENCIAS
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En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro de Incidencias que
constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el
Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la Direccion Facultativa, los contratistas
y subcontratistas, los trabajadores autbnomos, las personas con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas
intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones plblicas competentes
en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en el plazo de veinticuatro horas una
copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificar4 dichas
anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.

13. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud,
advertira al contratista y dejard constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en
circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en su
caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza

la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o autonomos afectados de la paralizacion y a los
representantes de los trabajadores.

14. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion adecuada y comprensible de
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y seguimiento, sera
facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

15. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la
actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

0j6s, marzo de 2018
El Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud:

Agustin Ortega Clemares
Ingeniero Civil
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510

&
<,
()
@ Cehegin

NN

M
)

®
o)
5
7
5
)
Lo afios -‘
GRANADA <— \S\\ Mazarrén
v RS
< @ Pto. Lunbr‘em% ,
@ Ky
’p .
v N
& o,
§ Agullas
- EL AUTOR DEL PROYECTO, Fecha PROMOTOR Escala A-3:
. Ayuntamiento de Ojos
Ayuntamiento CUBRICION CON ESTRUCTURA TENSADA TIPO VELA MARZO 2018 Y ) SE
de Ojos DEL ANFITEATRO DEL PENON (0OJOS) p N°
Fdo.: Agustin Ortega Clemares Idepl ang ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD. SITUACION 1
Ingeniero Civil




OoXOoX

Ayuntamiento
de Ojés

CUBRICION CON ESTRUCTURA TENSADA TIPO VELA

[
003
o 1}
g
ok o b
I
>
uuuuuuuu P
q
o
; Partido
_—— t ;i:ela
A 1 o
# 1 \’/ : i Cun;
- I \
T o
i — |
EL AUTOR DEL PROYECTO, Fecha PROMOTOR Escala A-3:
MARZO 2018 Ayuntamiento de Ojos 1:2.000
PLANO NO

DEL ANFITEATRO DEL PENON (0OJOS)

Fdo.: Agustin Ortega Clemares
Ingeniero Civil

ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD. EMPLAZAMIENTO

2




Cubricion con estructura tensada tipo vela del

anfiteatro del Peién (Ojés)

Proyecto

Expediente

Hoja

Autor:
Agustin Ortega Clemares

Croquis:




Cubricion con estructura tensada tipo vela del

anfiteatro del Peién (Ojés)

Proyecto

Expediente

Hoja

Autor:
Agustin Ortega Clemares

Croquis:




O

PROCESO DE ENTIBACION CON CABECEROS Y PANELES HINCADOS

Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Peién (Ojés)

Proyecto

Autor:

Expediente

Agustin Ortega Clemares

Hoja

Croquis:




Puntales metalicos para proteccidn Barandilla

OO A

’ ‘Jrl.;'l"'u-.“l-

R
.

7,

i 1:_;";

N

N

Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Peién (Ojés)

Proyecto Autor: Croquis:
Expediente Agustin Ortega Clemares
Hoja 4




sila retencidn
superala sefial de obra

Variahl

100 m

30 m

30 m

30 m
30 m
100 m

30 m

Alternativas & i E

T

Alternativas

g

4

%
B

&

QJ@E

SEmn e

]

Zona

obras

d< 150 m

Alternativas

En funcidn de la
duracidn de la obra

30 m

100 m

ATy < 1000 wehiculos
con wistbilidad

Mo fines de semana
Duracién mastima

5 dias laborables seguidos

200 m

100 m
30 m

S0m
S0m
S0m
100 m

Watiable silaretencidn
supera la seflal de obra

Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Pendn (Ojos)

Proyecto

Autor:

Expediente

Hoja 5

Agustin Ortega Clemares

Croquis:




[(mEw]my

mympedm

an

i |

S 4

, fe
3an

% @ Anonmn

GOMEEROS  AMBULANCIAS  HOSPITAL
T 1 [T T

T
3\@”‘—

SERVIC MEDICO FOLICLA OFICINAS PERSCNAL

T T T
. SERVICIO

SEGURDAD

L L T.

Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Peidén (Oj6s))

Proyecto Autor: Croquis:

Expediente Agustin Ortega Clemares

Hoja 6




Cubricion con estructura tensada tipo vela del

anfiteatro del Peién (Ojés)

Proyecto

Expediente

Hoja

Autor:
Agustin Ortega Clemares

Croquis:




| r---F---- N SECCIONADOR GENERAL
! *T———DE CORTE AUTOMATICO
K : :
RED ARMARID ! { !
DEMEDDA | f/ - __INTERRUPTOR OMNIPOL AR
| |
| |
| ’_|_‘ |
C”‘”‘”RDGE"EF‘“‘L - ' QJTERRUPTDRMEGNETDTERMICD
DE PROTECCION
NG ¥ DIFERENCIAL 300 mé.
| |
| |
. L7 R< 20 Ohu
d —

Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Peidén (Oj6s))

Proyecto Autor: Croquis:

Expediente Agustin Ortega Clemares

Hoja 8




;

|
E ] | INTERRUPTOR GENERAL
7 [  $MAGNETOTERMICO

! INTERRUPTOR OMHNIPOL &R

INTERRUFTOR MASHETOTERMICO
¥ DIFEREHNCIAL 30 m& .

L P = R A OhM. o1 104 IPHT A MAQUIN ARIA

CUADRO SECUNDARIO

PARA ALIMENTACION LINICA
[SIEERRA, YIBRADOR, MAQUIMILLD, ETC)

Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Peién (Ojés)

Proyecto Autor: Croquis:

Expediente Agustin Ortega Clemares

Hoja 9




AT

Cubricién con estructu
anfiteatro del Peién (Ojés)

ra tensada tipo vela del

Autor:

10

Agustin Ortega Clemares

Croquis:




REEORDE v
ESOUEMA

COWOR MEGRO %

FOROO
COLORAMARILLO

>
it

MATERIAS INFLAMAEBLES

MATERIAS EXPLOSIVAS

B>

DIMEMSIONES EMN mim
L1 L2 L3
594 492 30
420 345 21 :
VEHICULOS DE
- a3 s CARGAS STUSPENDIDAS MANUTENCION
210 174 11
143 121 g
105 87 5
RADIACIONES MO
MATERIAS COMBURENTES IONIZANTES
RIESCO BIOLOGICOD
Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Peién (Ojés)
Proyecto Autor: Croquis: sefalizacion de
Expediente Agustin Ortega Clemares advertencia 1
Hoja 11




3>

MATERIAS TOXICAS MATERIAS CORROEIVASR MATERIAS RADIACTIVAS

RIESCO ELECTRICO PELIGRO GEMNERAL RADIACIONES LASER

>

CAMPO MAGNETICO RIEZGO DE TROPEZAR CcalDAZ & DISTIMNTO NIVEL
INTEMZEO

2>

MATERLAR NOCIVAE O
BAJAS TEMPERATURAR IRRITANTES

Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Peiién (Ojés)

Proyecto Autor: Croquis: sefalizacion de

Expediente Agustin Ortega Clemares advertencia 2

Hoja 12




ESQUEMAY
REEOQRDE

COLORBLAHGCD |

g T N
%

kS I —
m ] [ Llm e
-1 I 1
DIMENSIONES EH mm MANGUERA PAR A ERCALERA DE MWANOD
INCENDIOS
D D1 M
504 534 30 \
420 378 21
297 267 15
210 122 11
148 132 2 N
105 93 5
EXTINTOR TELEFONO PARA La LUCHA
CONTRA INCENDIOS
DIRECCION QUE DEEE SEGUIRSE
(SEFNAL INDICATIVA ADICIONAL & LAS ANTERIORES)
Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Pendn (Ojos)
Proyecto Autor: Croquis: sefalizacion de
Expediente Agustl'n Ortega Clemares equipos de lucha contra incendios
Hoja 13




REEQRDE
COLOR ROJO

FOHDO
COLOR ELAHCO

ESQUEMA
COLOR HEGRO

DIMENSIONES EN mm
D D1 5]
294 420 44
420 297 31
207 210 17
210 148 18
143 105 11
105 T4 3

&

FROHIBIDO FULAR FPROHIBIDO FUMAR
Y ENCENDER FUEGO

FROHIBIDO PASAR FROHIBIDO APAGAR
A LO3 FEATONES CON AGTA
AGUA NO POTARBLE ENTRADA PROHIBID A
& PERZONASZ

NO AUTORIZADAS

&

FROHIBIDO & TOS WO TOCAR
VEHICULOS DE
MANUTENCION

Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Pendn (Ojos)

Proyecto Autor:

Croquis: sefalizacion de

Expediente Agustin Ortega Clemares prohibicion

Hoja 14




REEORDEYESQUEMA
[(COLOR ELAHGO)

LI

PROTECCION OBLIGATORIA PROTECCION OBLIGATORIA

DE L& VISTA DELA CABEZA
DIMEWIZIONES EN mm
D D1 I
594 534 30
420 378 21
297 267 15
211 122 11 PROTECCION OBLIGATORIA PROTECCION OBLIGATORIA
DEL OIDO DELAZ VIAZ
148 132 2 REGPIRAT ORI AS
105 95 5

PROTECCION OBLIGATORIA PROTECCION OBLIGATORIA
DE L3 FIES DE L&S MANCS

OBLIGACION GENERAL PROTECCION OBLIGATORIA PROTECCION OBLIGATORIA
[:HCOMPHFIHDH, 2 DEL CUERFD DELA CARA
PROCEDE, DE SEN AL @
ADICIONAL)
PROTECCION INDIVIDUAL — Via OBLIGATORIA FARA
OBLIGATORIA CONTRA PE ATONES
CalD Az

Cubricion con estructura tensada tipo vela del

anfiteatro del Pendn (Ojos)
Proyecto Autor: Croquis: sefalizacion de
Expediente Agustin Ortega Clemares obligacion
Hoja 15




ESRUEMHAY
REEORDE

COLOR ELANCO

mquL o 4le:m £

DIMENSIONES EN mm
D D1 th
554 534 30
420 378 21
297 267 15
210 18% 11
148 132 B
105 a5 5

¥
=+

PRIMEROS ATEILIOS

Cubricion con estructura tensada tipo vela del

anfiteatro del Pendn (Ojos)

Proyecto

Expediente

Hoja 16

Autor:
Agustin Ortega Clemares

Croquis: sefalizacion de
salvamento 1




= H

Via SALIDA DE 30CORRO

N

Ny

TELEFONO DE
ALV AMENTO

. DIRECCION QUE DEBE SEGUIRSE
BEWAL INDICATIVA ADICIONAL A TAS BIGUIENTES

& ®
o ==

CAMITLA DUCHA DE SEGURIDAD LAVADD DE OJO3

Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Pendn (Ojos)

Proyecto Autor: Croquis: sefalizacion de

Expediente Agustin Ortega Clemares salvamento 2

Hoja 17




ELEMEMTOS LUMIMOSOS ELEMEMTOS LUNMIMOSOS
CLAYE SEMAAL DEHOMINACION CLAVE SERAL DEHOMINACION
"(?[ CASGADALUMINOSA
_ SEMAFORO TL-% @
[TRICOLOR] @ (LUZ AFAREHTEMEHTE MOVIL)
TUED LUMIHOSD
LUZ AMEAF:
TL-z TL-9 ——
@ IHTERMITENTE [LUZ AFAREMTEMEHTE MaOWILY
LUZ AMEAR
TL-% @ @ ALTERHATIVAMENTE L0 @ LUZ AMARILLA FIJA
IMNTERHITEHTE
@ TRIFLE LUZ AMEAR
TL-d -1 ‘ LUZ R Flda
@ @ INTERMITEHTE
OIS GO LUMIHOSD
TL-5 MAHUALDE FASO
FERMITIDO ELEMEMTOS DE OEFEMSA,
CLAVE SERAL DEHOMINAZION
DISCO LUMIHOS0
TL-¢ MAHUAL DE STOF
OFAS0FROHIEIDD T0-1 EARRERA DE SEGURIDAD
RiGIDA FORTATIL
_ @ @ @ LiME&DE LUCES
AMARILLASFIJAS - W EA&FRRERA DE SEGURIDAD
METALICA
SEAALES DE INDICACION
CLAVE SERAL DEHOMIHAGION

T=-52 ‘

e

REDUGCEIOH DE UH CARRIL
FORLADERECHA (3 a2)

T=-52 ‘

REDUCCIONDE UH CARRIL
FORLAIRRUIERDA(Z a2)

REDUGSIOH DE UN CARRIL
FORLADERECHAZ 21)

T5-54 h
T5-55 r[

REDUCCION DE UH CARRIL
FORLAIZALIERDA(Z 1]

Cubricion con estructura te
anfiteatro del Peién (Ojés)

nsada tipo vela del

Proyecto

Expediente

Hoja

18

Autor:
Agustin Ortega Clemares

Croquis: sefalizacion de
balizamiento 8.3-I1C 1




ELEMEMTOS DE EALIZAMIERTO REFLECTARMTES

ELEMEMTOS DE EALIZAMIERTO REFLECTARMTES

CLAYE SERAL DEMOMINACIEH CLAYE SERAL DEMCMINACION
y EALIZADEEORDE
TE-1 FANEL DIRECCIONAL ALTO TE-%
DERECHD
_ EALIZADEEORDE
TE-Z m FANEL DIRECCIONAL ESTRECHD
IZRUIERDD
TE-2 FAHEL DOELE DIRECCIONAL ALTO TE-10 CAFTAFARD
LADD DERECHO EIZEUIERDD
HITE DE B ORDE REFLERING
1B m FAMEL DOELE TE-11
DIRECCIONAL ESTRECHD ¥ LUMINISCENTE
FANEL DE Z0HA
TE-5 oo TE-12 MARCA VAL HARAHIA
EXCLUIDA AL TRAFICD
TE-6 COoHa TE-13 ; H!, ! GUIRHALDA
a
TE-T FIRUETE TE-1d : : EASTIDOR MAWIL
1ol
FIggE N
SEAALES DE INDICACIAN
CLAYE SERAL DEHOMINAGIEH
BELE
H DESWIODEUN CARRIL
TZ-60r &
1 FOR CALZADA OFUESTA
i
T DESWIODEUN CARRIL
T-e1 | FOF CALZADA OFUESTA
" M&HTEHIEHDO OTRG
i FORLAS OERAS
T
. il DESWIODE D05 CARRILES
] FOF CALZADA OFUESTA
i
DESYIO
Ts-210 CARTEL CROGUIS

anfiteatro del Peién (Ojés)

Cubricion con estructura tensada tipo vela del

Proyecto

Autor:

Expediente

Agustin Ortega Clemares

Hoja

19

Croquis: sefalizacion de
balizamiento 8.3-IC 2




OBRAS QUE OCUPAN DOS VIAS COMPLETAS

- &

120 m.

£
B TB-5
il A
c
~En
Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Pendn (Ojos)
Proyecto Autor: Croquis: calzada anica obras
Expediente Agustl'n Ortega Clemares que ocupan dos vias completas
Hoja 20




120 m.

OBRAS QUE OCUPAN UNA ViA COMPLETA

- &

COHGE

TE-1

r
9
|
4

TB-1

Cubricion con estructura tensada tipo vela del

anfiteatro del Pendn (Ojos)

Proyecto

Expediente

Hoja

21

Autor:
Agustin Ortega Clemares

Croquis: calzada unica obras
que ocupan una via completa




CODIGO DE SEMALES DE MANIDBRAS

2 LEVISWTAR EL SALALCH O PLUKA

LEVAHTHF: EL AGUILON
I LEWNTAR Lk CARGH LEWTAWENTE 4 L UbA LENTAHERTE

Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Peién (Ojés)

Proyecto Autor: Croquis:

Expediente Agustin Ortega Clemares

Hoja 22




BOTA DE SEGIFIDAD CLASE Il
BOTAS DE SEGURIDAD CLASE Il

CARAGORTA

CONTRAFUERTE

10mm

o

20HA DE EHSAYO DE AFLASTAMIENTO

FUNTEFRA DE SEGURIDAD METHLIC A
RESISTEMTE A LA CORROSION

TACOH CONHENDIDURAS

SUELADE SESURIDAD CONHEHDIDURAS

Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Peién (Ojés)

Proyecto Autor: Croquis:

Expediente Agustin Ortega Clemares

Hoja 23




BOTA IMPERMEABLE AL AGUAY A LA HUMEDAD

CARADUREZA SHORE A 50-T0

FUNHTEFRA

CONTRAFUERTE

SUELADUREZA SHORE A 35-75

Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Peién (Ojés)

Proyecto Autor: Croquis:

Expediente Agustin Ortega Clemares

Hoja 24




CASCO DE SEGURIDAD NQ METALICO

CIMA

COFA

ARHES 0 ATALAJE

LUZ LIERE

IERLL

ALTURA DEL ARHES .
TEA 5 mm

|
L
N M
I I ——
) Fi —
ESPACI0ENTRE
EAHDA DE CONTORHD CATRUETEY ATALAJE

GASRUETE 25 mm AHCGHD FEmm

CRSRUETE

VISERA

EAHDA DE AMORTIGUACIOH

ARHES O ATALAJE

E:l MATERIAL INCOMEUSTIELE, RESISTEMTE A GRASAS, SALES Y AGUA

@ CLASEHAISLANTE A1 V- CLAZEE-AT AISLAMTE AZE0Q0 Y

G:l MATERIAL HORiGIDG HIDROFUED, FACIL LIMFIEZA ¥ DESINFECCIOH

Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Peién (Ojés)

Proyecto Autor: Croquis:
Expediente Agustin Ortega Clemares
Hoja 25




GAFAS DE MONTURA TIPO UNIVERSAL CONTRA IMPACTO Y ANTIPOLYO

FROTECCION ADICIOHAL

FUEHTE

FATILLA

ARD FORTADCULAR

OREJETA

OCULAF DE TRANSMISION AL
NISIELE=#0x, RESISTEHTE AL IMFACTO

Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Peién (Ojés)

Proyecto Autor: Croquis:

Expediente Agustin Ortega Clemares

Hoja 26




DUMPER

PORTICO ANTIVUELCO

LOS WEHICULOS SIM CARIMAS CUBIERT AS DEEERAN SER PROYISTOS DE PORTICOS AMTIYUELCO

Cubricion con estructura tensada tipo vela del
anfiteatro del Peién (Ojés)

Proyecto Autor: Croquis:

Expediente Agustin Ortega Clemares

Hoja 27




CALZD

TRELOH 50 % 75

YARIAELE SESUH
1 TIFODE TERREHD 1

COMJUMTO

TOCGHO@Azd

DETALLE DEL CALZO

ATADODE
TAELOHEZ

Cubricion con estructura tensada tipo vela del

anfiteatro del Peién (Ojés)

Proyecto

Expediente

Hoja

28

Autor:
Agustin Ortega Clemares

Croquis:




1.2.5.- Estudio de Gestion de Residuos de la Construccion
y Demolicion



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidon (QOjos).

iNDICE

1. Introduccién
2. ldentificacion de los residuos

3. Estimacion de la cantidad de residuos que se generaran en la obra, en toneladas
y metros cubicos

4. Medidas de segregacién “in situ” previstas

5. Prevision de operaciones de reutilizacion

6. Operaciones de valorizacién "in situ”

7. Destino para los residuos no reutilizables ni valorizables “in situ”

8. Prescripciones técnicas

9. Valoracién econdmica de la gestion de los residuos

10. Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc

11. Conclusién

1.2.5. Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion. 1



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidon (QOjos).

1. INTRODUCCION

Se redacta el presente documento en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los residuos de construccion y

demolicion.

Este estudio tiene por finalidad la prevencién de los residuos que se generen en la obra,
asi como su reutilizacion, reciclado, valorizacion y el adecuado tratamiento de los destinados a

eliminacion.

El presente documento serd complementado antes del comienzo de las obras por el
obligado Plan de gestién de los residuos de construccion y demolicion elaborado por el
contratista. Dicho Plan concretard como se aplicard el presente Estudio, todo ello en

cumplimiento del R.D. mencionado.

2. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Tendremos en cuenta dos categorias de residuos de construccion y demolicién (RCD):

- RCDs de Nivel I.- Son residuos generados como resultado de los excedentes de
excavacion de los movimientos de tierra realizados en el transcurso de la obra. Se trata,
por tanto de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de

excavacion

- RCDs de Nivel Il.- Se trata de residuos generados principalmente en las actividades
propias de la construccién, de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la

implantacién de servicios.

A continuacién se relacionan los residuos que se generaran en la obra, codificados con

arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2008, de 8 de febrero, por

1.2.5. Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion. 2
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la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de

residuos.

Se marcara cada casilla por cada tipo de residuos de construccidon que se identifique en obra.

CODIGO (Lista europea de residuos)

RESIDUOS

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 X
0503
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo
17 05 06
17 0505
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo
17 0508 17 05 07

cODIGO (Lista europea de residuos)

RESIDUOS

1703 02

CODIGO (Lista europea de residuos)

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
cbdigo 17 03 01

RESIDUOS

17 02 01

Madera

CODIGO (Lista europea de residuos) RESIDUOS
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y acero X
17 04 06 Estafio
17 04 07 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10

cODIGO (Lista europea de residuos)

RESIDUOS

CODIGO (Lista europea de residuos) RESIDUOS

200101 Papel X
cODIGO (Lista europea de residuos) RESIDUOS

17 02 03 Plastico X

1702 02

Vidrio

1.2.5. Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicion.




Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidon (QOjos).

cODIGO (Lista europea de residuos)

RESIDUOS

17 08 02

CODIGO (Lista europea de residuos)

Materiales de construccion a base de yeso distintos de los
especificados en el codigo 17 08 01

RESIDUOS

010408

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07

cODIGO (Lista europea de residuos)

0104 09 Residuos de arena i arcilla X

RESIDUOS

170101

Hormigon

CODIGO (Lista europea de residuos)

CODIGO (Lista europea de residuos) RESIDUOS
170102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales cerdmicos
170107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos

distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06

RESIDUOS

17 09 04

cODIGO (Lista europea de residuos)

Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de
los especificados en los cédigos 17 09 01, 1709 02 y 17 09 03

RESIDUOS

2002 01

Residuos biodegradables

2003 01

CODIGO (Lista europea de residuos)

Mezcla de residuos municipales

RESIDUOS

Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas y

17 01 06* . L. . . .
materiales cerdmicos que contienen sustancias peligrosas

17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas
0 estan contaminados por ellas

1703 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09* Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras
sustancias peligrosas

17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 05*

17 05 07* Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas

1.2.5. Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicion.
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17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto

17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o
contienen, sustancias peligrosas
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los

17 06 04 codigos 17 06 01y 17 06 03

17 06 05* Materiales de construccién que contienen amianto

17 08 01* Materia.les de.construccién a base de yeso contaminados con
sustancias peligrosas

17 09 01* Residut?s de construccion y demolicion que contienen
mercurio
Residuos de construcciéon y demolicion que contienen PCB
(por ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de

17 09 02* suelo a base de resinas que contienen PCB, acristalamientos
dobles que contienen PCB, condensadores que contienen
PCB)

17 09 03* Otros residuos de construccién y demolicién (incluidos los
residuos mezclados) gue contienen sustancias peligrosas

1501 10* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan X
contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de filtracién (incluidos los filtros de

15 02 02* aceite no especificados en otra categoria), trapos de limpieza
y ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas

13 02 05* Aceites minerales no clorados de motor, de transmision X
mecanica y lubricantes

16 01 07* Filtros de aceite X

20 01 21* Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio

16 06 03* Pilas que contienen mercurio X

16 06 04 Pilas alcalinas (excepto las del cédigo 16 06 03) X

0801 11* Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes
organicos u otras sustancias peligrosas

14 06 03* Otros disolventes y mezclas de disolventes

07 07 01* Liquidos de limpieza y licores madre acuosos X
Envases metalicos, incluidos los recipientes a presién vacios,

1501 11* que contienen una matriz porosa solida peligrosa (por X
ejemplo amianto)

16 06 01* Baterias de plomo

13 07 03* Otros combustibles (incluidas mezclas)

NOTA: los residuos sefalados con un asterisco son RESIDUOS PELIGROSOS.

3. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS

Para la estimacién de la cantidad de los residuos generados en obra utilizaremos las
categorias del apartado anterior y nos basaremos en las mediciones contempladas en el
presupuesto del Proyecto. Ademas, en ausencia de datos mas contrastados, manejaremos
parametros estimativos de 4 cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido, con una

densidad tipo del orden de 0.50 a 1.50 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacion de residuos en la obra es:
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Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los
estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicidon en peso de los RCDs que
van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RSDs, se consideran los siguientes pesos

y volimenes en funcién de la tipologia de residuo.

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

Tierra y piedras
distintas de las
especificadas
en el cédigo 17
17 05 04 05 03 67,50 1,50 45,00
(Estimado
directamente
de los datos

del Proyecto)

1. ASFALTO

Mezclas

bituminosas
17 03 02 0,00 1,50 0,00
distintas de las

especificadas
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en el cédigo 17
03 01
(Estimado
directamente
de los datos

del Proyecto)

2. MADERA

17 02 01 Madera 0,04 0,20 0,50 0,40
3. METALES

17 04 05 Hierro y acero 0,025 0,13 0,50 0,25
4. PAPEL

200101 Papel 0,003 0,02 0,50 0,03
5. PLASTICO

17 02 03 | Plastico 0,015 0,08 0,50 0,15
6. VIDRIO

17 02 02 | Vidrio 0,005 0,03 0,50 0,05
7. YESO

Materiales de
construccién a
base de yeso
1708 02 | distintos de los 0,002 0,01 0,50 0,02
especificados

en el cédigo 17

08 01

1. ARENA, GRAVA Y OTROS ARIDOS

Residuos  de
01 04 09 0,04 0,20 0,50 0,40
arenay arcilla

2. HORMIGON

1701 01 Hormigoén 0,12 0,60 0,50 1,20

3. LADRILLOS, AZULEJOS Y OTROS CERAMICOS

17 01 07 Mezclas de 45,00 1,5 30,00
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hormigén,
ladrillos, tejas y
materiales
cerdmicos
distintas de las
especificadas
en el codigo 17
01 06
(Estimado
directamente
de los datos

del Proyecto)

4. PIEDRA

Residuos
mezclados de
construccion 'y
demolicién
1709 04 | distintos de los 0,05 0,25 0,50 0,50
especificados
en los cédigos
17 09 01, 17 09
02y 1709 03

1. BASURAS

Residuos
2002 01 0.07 0,35 0,50 0,70
biodegradables

2. POTENCIALMENTE PELIGROSQOS Y OTROS

0.04 0,20 0,50 0,40

4. MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU” PREVISTAS

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicion

deberan separarse, para facilitar su valorizacidon posterior, en las siguientes fracciones, cuando,

1.2.5. Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicion. 8



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidon (QOjos).

de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion

para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Febrero de 2.010:

Hormigén 80.00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40.00 T
Metales 200T
Madera 1.00T
Vidrio 1.00T
Plasticos 05T
Papel y carton 05T

Como podemos observar, superamos en todos los casos menos en el hormigén, vidrio y
papel y carton los datos de la tabla adjunta. Por lo tanto se colocardn en obra contenedores de
recogida selectiva para estos tipos de residuos: Ladrillos, tejas, ceramicos; metales; madera;

plasticos.

5. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION

No hay previsién de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,

simplemente seran transportados a vertedero autorizado.

6. OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU"

No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos, por
lo que no se realizara ninguna valoracién de los materiales producto de la construccién in situ

sino que seran entregados a gestores autorizados donde se procedera a su valorizacién.

7. DESTINO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU"

Todos los residuos seran depositados en aquellos centros y gestores que estén

autorizados en la Comunidad auténoma de Murcia.
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A continuacidon se puede observar un plano de la Regidén de Murcia donde vienen

reflejadas todas las infraestructuras publicas de gestién de residuos.
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Se indican a continuacién las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuo,

teniendo en cuenta la terminologia siguiente:

- RCD: Residuos de la construccién y la demolicion
- RSU: Residuos soélidos urbanos
- RNP: Residuos no peligrosos

- RP: Residuos peligrosos
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CODIGO (Lista CANTID
europea de RESIDUOS TRATAMIENTO DESTINO
. AD (Tn)
residuos)
Tierra y piedras distintas Sin tratamiento Restauracio
170504 de las especificadas en el o n/Verteder 67,50
cddigo 17 05 03 p- 0
Lodos de drenaje .
distintos de los Sin tratamiento Restauracio
17 05 06 e n/Verteder
especificados en el esp o
cddigo 17 05 05
Balasto de vias férreas Sin tratamiento Restauracio
17 05 08 distinto del especificado o n/Verteder
en el cdédigo 17 05 07 b 0

CcODIGO (Lista

CcODIGO (Lista

codigo 17 03 01

europea de RESIDUOS TRATAMIENTO | DESTINO CAX‘;'D
residuos)
Z?:tzi::]zss bé?mmoizz Planta de
17 03 02 . Reciclado reciclaje 0,00
especificadas en el 2D

CODIGO (Lista

europea de RESIDUOS TRATAMIENTO DESTINO CAI':;ID
residuos)
Madera Gestor
17 02 01 Reciclado autorizado 0,20
RNPs

europea de RESIDUOS TRATAMIENTO DESTINO CA::; ID
residuos)
17 04 01 Cobre, bronce, latéon Reciclado 0.00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0.00
17 04 03 Plomo 0.00
17 04 04 Zinc Gestor 0.00
17 04 05 Hierro y acero Reciclado aUtslilléado 0,13
17 04 06 Estafio ® 0.00
17 04 07 Metales mezclados Reciclado 0.00
17 04 11 Cables distintos de los Reciclado 0.00

1.2.5. Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicion.



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidon (QOjos).

CcODIGO (Lista

especificados en el
codigo 17 04 10

CODIGO (Lista

europea de RESIDUOS TRATAMIENTO DESTINO CAI':;ID
residuos)
Papel Gestor
200101 Reciclado autorizado 0,02
RNPs

CcODIGO (Lista

europea de RESIDUOS TRATAMIENTO | DESTINO CAX';'D
residuos)
Plastico Gestor
170203 Reciclado autorizado 0,08
RNPs

CODIGO (Lista

europea de RESIDUOS TRATAMIENTO DESTINO CA::;ID
residuos)
Vidrio Gestor
17 02 02 Reciclado autorizado 0,03
RNPs

codigo 17 08 01

europea de RESIDUOS TRATAMIENTO DESTINO CAI:;ID
residuos)
Materiales de
construccion a base de Gestor
17 08 02 yeso distintos de los Reciclado autorizado 0,01
especificados en el RNPs

CcODIGO (Lista
europea de

RESIDUOS

TRATAMIENTO

CODIGO (Lista CANTID
europea de RESIDUOS TRATAMIENTO DESTINO AD
residuos)
Residuos de rava
rocas trituradas gdistinto}sl Planta de
0104 08 . Reciclado reciclaje 0.00
de los mencionados en el RCD
cddigo 01 04 07
Residuos de arena vy Planta de
0104 09 arcilla Reciclado reciclaje 0,20
RCD

DESTINO

CANTID
AD
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CcODIGO (Lista

residuos)
Hormigon . Planta de
17 01 01 Rec'c'adfo/v ertede | ciclaje 0,60
RCD

CcODIGO (Lista

codigo 17 01 06

europea de RESIDUOS TRATAMIENTO DESTINO CA}:J D
residuos)
Ladrillos Planta de
17 01 02 Reciclado reciclaje 0.00
RCD
Tejas y materiales Planta de
17 01 03 ceramicos Reciclado reciclaje 0.00
RCD
Mezclas de hormigon,
ladrillos, tejas y
materiales ceramicos Reciclado/Vertede Planta de
17 01 07 distintas de las reciclaje 45,00
especificadas en el o RCD

CcODIGO (Lista

02y 170903

europea de RESIDUOS TRATAMIENTO DESTINO CA}:;ID
residuos)
Residuos mezclados de
construccion y
demolicién distintos de Planta de
1709 04 los especificados en los Reciclado reciclaje 0,25
cddigos 17 09 01, 17 09 RCD

CcODIGO (Lista

europea de RESIDUOS TRATAMIENTO DESTINO CAI':; D
residuos)
Residuos biodegradables . Planta de
2002 01 Rec'dadroo/v ertede | o ciclaje 035
RSU
Mezcla de  residuos . Planta de
2003 01 municipales Reciclado/Vertede reciclaje 0.00
© RSU

europea de RESIDUOS TRATAMIENTO DESTINO CAI':;ID
residuos)
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Mezclas, o fracciones
separadas, de hormigon,
ladrillos, tejas y

- . Depbsi
17 01 06* mate?rla es ceramicos que epo.5|to 0,02
contienen sustancias seguridad
peligrosas
Vidrio, plastico y madera
17 02 04* que contienen sustanaés Tratamiento Fco- 0.00
peligrosas o estan Qco
contaminados por ellas
Mezclas bituminosas que L .
. . D t t
17 03 01* contienen alquitran de eposito/Tratamie 0,01
nto
hulla
17 03 03* Alquitran de ' hulla y | Deposito/Tratamie 0,01
productos alquitranados nto
Residuos metalicos Tratamiento Fco-
17 04 09* contaminados con 0.00
: . Qco Gestor
sustancias peligrosas .
X autorizado
Cables que contienen RP<
17 04 10* hidrocarburos, alquitran | Tratamiento Fco- 0.00
de hulla 'y otras Qco
sustancias peligrosas
Tierra y piedras que .
. . T Fco-
17 05 03* contienen sustancias rataleeCnoto €0 0.00
peligrosas
Lodos de drenaje que .
17 05 05* contienen sustancias TrataleeCr;co Feo- 0.00
peligrosas
Balasto de vias férreas Depésito/Tratamie
17 05 07* que contiene sustancias P nto 0.00
peligrosas
17 06 01* Materlalgs de a|sI§m|ento Depo.5|to 0.00
que contienen amianto seguridad
Otros  materiales de
aislamiento que -
17 06 03* consisten en, o Depo.5|to 0.00
. . seguridad
contienen, sustancias
peligrosas
Materiales de aislamiento
distintos de los Gestor
17 06 04 especificados en los Reciclado autorizado 0.00
cddigos 17 06 01y 17 06 RNPs
03
Materiales de Depdsito
17 06 05* construcciéon que PO 0.00
. . seguridad
contienen amianto Gestor
Materiales de autorizado
- . ) RP
17 08 01* construccion a base de | Tratamiento Fco s 0.00
yeso contaminados con Qco
sustancias peligrosas
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Residuos de construccién

lici Deposit
17 09 01* y . demo ICIOH. que epo.5| o 0.00
contienen mercurio seguridad
Residuos de construcciéon
y demolicién que
contienen  PCB  (por
ejemplo, sellantes que
contienen PCB,
revestimientos de suelo a Depdsito
17 09 02* vestmientos e st e 0.00
base de resinas que seguridad
contienen PCB,
acristalamientos dobles
que  contienen  PCB,
condensadores que
contienen PCB)
Otros residuos de
construcciéon y
demolicion (incluidos los Deposito
17 09 03* . ( po 0.00
residuos mezclados) que seguridad
contienen sustancias
peligrosas
Envases que contienen
restos de sustancias | Depdsito/Tratamie
1501 10 . Hetan posito/Tratami 0,03
peligrosas o estan nto
contaminados por ellas
Absorbentes, materiales
de filtracion (incluidos los
filtros de aceite no
especificados en otra , . .
, Depdsito/Tratamie
15 02 02* categoria), trapos de P n‘g 0.00
limpieza y ropas
protectoras Gestor
contaminados por autorizado
sustancias peligrosas RPs
Aceites minerales no
[ tor, Depdsit tami
13 02 05* c oradqs. ,de motor de | Deposito/Tratamie 0,01
transmision mecanica y nto
lubricantes
Filtros de aceite Depdsito/Tratamie
16 01 07* ! ! posito/Tratami 0,01
nto
Tubos fluorescentes vy , . .
. Deposito/Tratamie
20 01 21~ otros residuos que P n{or 0.00
contienen mercurio
Pilas e contienen | Depdsito/Tratamie
16 06 03* has — qu ! posito/Tratami 0,02
mercurio nto
Pilas alcalinas (excepto | Depésito/Tratamie
16 06 04 . 0,02
las del codigo 16 06 03) nto
Residuos de pintura y L. .
. . Deposito/Tratamie
08 01 11* barniz que contienen P n’g 0.00
disolventes organicos u
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otras sustancias
peligrosas

Otros  disolventes vy

Deposito/Tratamie

0.00

0,02

0,07

14 06 03* mezclas de disolventes
nto
07 07 01* Liquidos de limpieza y | Depésito/Tratamie
licores madre acuosos nto
Envases metalicos,
incluidos los recipientes a
1501 11* presi.én vacios, que Deposito/Tratamie
contienen una matriz nto
porosa soélida peligrosa
(por ejemplo amianto)
16 06 01* Baterias de plomo Deposito/Tratamie
nto
13 07 03* Otros combustibles | Depdsito/Tratamie
(incluidas mezclas) nto

0.00

0.00

8. PRESCRIPCIONES TECNICAS

Hay que tener en cuenta las siguientes definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la

decision de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien

inmueble objeto de las obras.

- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los

residuos que se generan en la misma.

- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe

otorgar al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los

mismos.

Obligaciones del Poseedor de los Residuos de construccién y demolicién (articulo 5

RD 105/2008)
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La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz
gestion de los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion

de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestidn, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor
de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que
Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe

igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad,

pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

- Mientras se encuentren los residuos en su poder, debe mantenerlos en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si
esta seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué

valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

- Esta clasificacion, es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores

conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 4).

- Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un

documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y

demas documentacion acreditativa.

- Entodo momento cumplira las normas y 6rdenes dictadas.

- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de

la manipulacién de los residuos de obra.
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- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de

materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacién de la obra.

- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser

coordinadas debidamente.

- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar

residuos.

- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen

en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion de

los residuos en la propia obra o en otra.

- Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los

residuos dentro y fuera de ella.

- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores

obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de

optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes

y normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede
servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o

proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y

consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién

de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.
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Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada

recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para

facilitar la correcta separacién de los mismos.

Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y

resulten contaminados.

No colocar residuos apilados ni mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza

con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser

recogidos del suelo.

Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que

la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir, reutilizar

o reciclar los residuos producidos en la obra.

Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las

apliquen y las compartan con el resto del personal.

Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras

operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién en obra.

Gestién de residuos de construccion y demolicidn
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Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus

modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos

industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido

final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Junta de Extremadura.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para

que la obra presente buen aspecto.

Principios a tener en cuenta

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra

como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos

(cerdamicos, marmoles...).

Seguidamente se actuarad desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,

carpinterias y demas elementos que lo permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o

inferiores a 1m? con la ubicaciéon y condicionado a lo que al respecto establezcan las
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ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares

debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos

de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15
c¢m a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razon social, CIF, teléfono del
titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcién en el registro de transportistas de

residuos.

Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros

medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran
cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos

ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y

procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia
de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto

de reciclaje o deposicién.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades

reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decision y de su

justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.
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Se debera asegurar en la contratacion de la gestiéon de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora..) son centros con la autorizacién
autondmica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi mismo se deberad contratar
sblo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro

pertinente.

Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de

retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o de nueva planta se regird conforme a la legislacion nacional y

autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad

municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso

0 no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1
de febrero sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida

por el amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de

los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacion de

los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.
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Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo
posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la

manipulacién y la contaminacion con otros materiales.

9. VALORACION ECONOMICA DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de
los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material. Es interesante

comentar que no se incluye el preceptivo canon de vertido debido a que ya viene contemplado

en cada una de las unidades de obra del presupuesto del Proyecto.

RCDs NIVEL |
Tierras y pétreos de la

45,00 m3 1,00 €/m3 45,00
excavacion
RCDs NIVEL Il
Naturaleza pétrea 0,90 m3 1,00 €/m3 0,90
Naturaleza no pétrea 32,10 m3 1,25 €/m3 40,13
Potencialmente peligrosos 1,10 m3 22,00 €/m3 24,20

10. PLANOS DE INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAJE, MANEJO,
SEPARACION, ETC.

El poseedor de los residuos deberd encontrar en la obra un lugar apropiado en el que

almacenar los residuos. Si para ello dispone de un espacio amplio con un acceso facil para
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maquinas y vehiculos, conseguira que la recogida sea mas sencilla. Si, por el contrario, no se
acondiciona esa zona, habra que mover los residuos de un lado a otro hasta depositarlos en el

camién que los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque
facilmente son causa de accidentes. Asi pues, deberad asegurarse un adecuado almacenaje y
evitar movimientos innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no facilitan la gestion
eficaz de los residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios para almacenarlos
correctamente, y ademas, sacarlos de la obra tan rapidamente como sea posible, porque el

almacenaje en un solar abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para que
no se ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior
reciclaje. Asimismo hay que prever un nimero suficiente de contenedores, en especial cuando la
obra genera residuos constantemente, y anticiparse antes de que no haya ninguno vacio donde

depositarlos.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicidn en la obra, planos
que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra

y sus sistemas de ejecucién, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

11. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafan la presente
memoria y el presupuesto reflejado, el técnico que suscribe entiende que queda
suficientemente desarrollado el Estudio de Gestion de los Residuos de Construccién y

Demolicion para el Proyecto presente.

En Ojés, marzo de 2018

Fdo: Agustin Ortega Clemares
Ingeniero Civil
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1.- GEOMETRIA

La vela esta compuesta por cuatro pilares los cuales tienen una longitud:

- Altura: 8.20 metros y 152 de inclinacién, con viento.
- Altura: 6.50 metros y 152 de inclinacién, con viento.
- Altura: 5.50 metros y 02 de inclinacion.

- Altura: 4.00 metros y 152 de inclinacion.
La geometria de la vela tiene una forma irregular, por lo que la distancia entre pilares
es de 24,70 y 14,14 metros en un sentido y 14,73 y 12,81 metros en el otro sentido,

conformando una superficie aproximada de 250 metros cuadrados, prevista para sombra.

Esquema dimensional:
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2.- MATERIALES

Pilares: Se ha considerado para el presente proyecto la instalacidon de los cuatro pilares en

tubo redondo.

Uno de los pilares de dimensiones 355.6 mm de didmetro con un espesor de 12 mm
fabricado en acero al carbono, calidad S3 con acabado superficial lacado para el pilar de altura 8.20
metros, y los otros tres pilares de dimensiones 273.1 mm de didmetro con un espesor de 12 mm
fabricado en acero al carbono, calidad S3 con acabado superficial lacado para los pilares 6.50, 5.50 y
4.00.

Lona: El tejido empleado es Sedocrom 2000 Ignifugo el cual tiene un peso especifico de 455

g/m2.

Cables: Se instalaran para el tensado de la lona cables de acero al carbono galvanizado de

12 mm de seccion.

Placas de las puntas de la lona: Placas de acero inoxidable AISI 304 con el disefio adecuado

para adaptarse a la morfologia de la lona.

Detalle de fijacidn:

Placa de anclaje: Se consideran las siguientes placas de anclaje:
- Pilar de 8.20 metros de altura: Placa base de 800x800 mm con un espesor de
30 mm y 8 pernos de 32 mm de didmetro en prolongacién recta de un material B 400 S, con
dos rigidizadores de ancho 222.2 mm, altura de 250 mm y espesor 15 mm.
- Pilares de 6.50, 5.50 y 4.00 metros de altura: Placa base de 600x600 mm con
un espesor de 22 mm y 8 pernos de 25 mm de didmetro en prolongacién recta de un
material B 400 S, con dos rigidizadores de ancho 163.5 mm, altura de 200 mm y espesor 12

mm.

Zapata: Las zapatas tendrdn las siguientes dimensiones:
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- Pilar de 8.20 metros de altura: 3,00x3,00x1,40 m realizada en hormigdn
armado HA-25.
- Pilares de 6.50, 5.50 y 4.00 metros de altura: 2.60x2.60x1.10 m realizadas en

hormigén armado HA-25.

3.- CARGAS APLICADAS

Carga de tensado: Para que la lona con los cables perimetrales quede correctamente

tensada se considera una carga de tensado de 3,00 T en la punta del pilar en el pilar mas alto, y en el

resto, 2.00 T, que genera la tension suficiente para que su morfologia final sea la adecuada.

Carga de viento: Segun el CTE-DB-SE AE, la accion de viento, en general una fuerza

perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presion estatica, q, puede expresarse como:
qe=qp Ce™ Cp

siendo:

qp la presion dinamica del viento. Mediante el anejo D, en funcién del emplazamiento
geografico de la obra.

ce €l coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcion
del grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccion. Se determina de
acuerdo con lo establecido en el subepigrafe 3.3.3.

Cp el coeficiente edlico o de presidn, dependiente de la forma y orientacién de la superficie

respecto al viento, y en su caso, de la situacidn del punto respecto de los bordes de esa superficie.

Segln la norma, el valor basico de la velocidad del viento en cada localidad puede
obtenerse del mapa de la figura D.1. El de la presidn dindmica es, respectivamente de 0,42 kN/m2 ,
0,45 kN/m2 y 0,52 kN/m2 para las zonas
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Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, v,

A, By C de dicho mapa. Porque se toma el valor de B2=0,42 kN/m2

A efectos de grado de aspereza, la estructura se considera con un grado de aspereza IV

Zona urbana en general, industrial o forestal, siendo el pilar mas desfavorable, el correspondiente a

una altura de

8.20 m, se considera:

¢, =1.62, para la direccién de viento analizada

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ce

Altura del punto considerado (m)
Grado de aspereza del entorno

3 6 9 12 15 18 24 30
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
! direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
- como arboles o construcciones pequerias W 20 23 25 28 i 28 31
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 28
v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 16 19 20

en altura

En naves y construcciones diafanas, sin forjados que conecten las fachadas, la accién de

viento debe individualizarse en cada elemento de superficie exterior. Cuando en al menos dos de los

lados del edificio (fachadas o cubiertas) el area total de los huecos exceda el 30% del area total del

1.2.6.- Caculo de estructuras
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lado considerado, la accion del viento se determina considerando la estructura como una
marquesina o una pared libre.

Segun la tabla D.11 se considera una pendiente de -109, el efecto del viento serd hacia

abajo y se empleara el coeficiente de presion mas desfavorable ¢, = 0,6

el coeficiente de presion mas desfavorable c,= 0,6

.= qp Ce Cp

q,= 0,42k /m?-1,62-0,6

q.= 0,408 k /m?

Se considera una carga de viento de g,= 40,8 k /m?
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Tabla D.11 Marguesinas a dos aguas

G G
""""‘--q':'_,_,..---"""' _; =0
T~ Mt
- [
e _Lmu}tnu. Fania
Coeficientes de presidn
Pends Factor d z TN
endients actor de Ofa | Sagun ura

de la cubier- v::;r:::uh:::a ohstruccidn A B' E_CE ] b

faa [
Abajo D=1 0.8 16 06 17
-20P Ariba 0 0.9 13 A6 0,6
Arriba 1 4.5 2.4 24 0,6
Abajo DEp=1 0,6 1.5 0.7 1.4
AP Arriba 0 0.8 1,3 A8 0,8
Ariba 1 1.6 2.7 2.6 0,6
Abajo Dsgp=1 0.6 14 0.8 1.1
0P Ariba 0 0.8 1,3 A5 0,6
Arriba 1 16 27 25 0,8
Abaio D=gp=<1 0.5 1,5 0.8 0.8
& Arriba 0 0.7 1,3 A8 06
Ariba 1 1,5 2.4 2.4 0,5
Abajo Dps1 0.6 1.8 13 0.4
5 Ariba 0 0.8 1.4 1,4 1,1
Arriba 1 1,3 2.0 1,8 1,5
Abaio D=gp=<1 07 1,8 14 04
10° Arriba 0 07 A5 A4 1.4
Ariba 1 1,3 2,0 1,8 1,8
Abajo Dps1 08 1.8 14 0.4
150 Ariba 0 0.9 1,7 A4 1,8
Ariba 1 1,3 232 1.6 2.1
Abajo Dsg=1 1,1 1.0 1.5 0.4
20° Ariba 0 1.2 1,8 A4 20
Arriba 1 A4 22 A8 2.4
Abajo D=gp=s1 12 1.9 16 0.5
2850 Arriba 0 A4 A9 A4 2.0
Ariba 1 1.4 2.0 1,5 2.0
Abajo Dsgps1 13 1.8 16 07
ap® Ariba 0 1.4 1.9 1.4 2.0
Arriba 1 1.4 1,8 1.4 2.0

A continuacién, se ha calculado en CypeCad Nuevo Metal 3D el momento flector
maximo resultante que soporta el pilar mas alto de 8.20 metros de altura y el pilar de 6.50

metros, porque es el mas desfavorable de los otros tres pilares.
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4.- CONCLUSIONES

Tras el estudio y cdlculos realizados anteriormente y teniendo como norma de

calculo el CTE se concluye que:

Los tubos seleccionados para la fabricacion de pilares de 355.6x12.5 mm y 273.1x12
mm de calidad S275, es adecuado para resistir las solicitaciones de carga de la tensién de la

estructura tensada tipo vela y de las cargas de viento consideras.

Que los pilares deben fijarse a la zapata con una placa de anclaje de 800x800x30mm,
8 pernos de 32 mm de didmetro en prolongacion recta y dos rigidizadores de ancho 222.2 mm,
altura de 250mm y espesor 15 mm y placa de anclaje de 600x600x22, 8 pernos de 25 mm de
diametro en prolongacién recta y dos rigidizadores de ancho 163.5 mm, altura de 200 mm vy

espesor 12 mm.

Que las zapatas de la estructura deben ser de 3,00x3,00x1,40 m y 2.60x2.60x1.10 en

HA-25 para que las reacciones que debe resistir el pilar queden equilibradas y compensadas.
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Listados
PILAR DE ALTURA 8.20 M

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones | CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

2168 + ¥eP + 101 Yo Qur + 2 10V aQ

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +YpPy + Z YaQu

=1 i1

- Donde:

G« Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

o Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

&, Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

&, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yo1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de

seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Pagina 2
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Listados

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficiente

s de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:
D,, D,, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
O« Gy, 9.: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
m) | (m) | (my [P %% % %
N1 0.000|0.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000(0.000(8.200| - | - | - | -] -] - Empotrado
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2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E N G f, a. g
Tipo Designacién | (kp/cm2) (kp/cm?) | (kp/cm?) | (m/m°C) | (t/m3)
Acero laminado S275 2140672.80.300|825688.1| 2803.3 |0.000012 | 7.850
Notacioén:
E: Médulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra | Pieza . . Longitud Lbe,. | Lb
i . Perfil(Serie b, b S | AT
Tipo | Designacion | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) B m | > (m) | (m)
Acero laminado S275 N1/N2 | N1/N2 E:(I:-||_|SS’\)’>55.6X12.0 8.200 |1.00|1.00 - -
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
b,.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,: Separacién entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3.- Tabla de medicion
Tabla de medicion
Material Pieza ) . Longitud | Volumen | Peso
. Perfil(Serie
Tipo | Designacion | (Ni/Nf) Ene) m | (M) | (ko)
Acero laminado S275 N1/N2 ((ZCI:—||_|SS:)355.6x12.O 8.200 0.106 |833.81
Notacioén:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.4.- Resumen de mediciéon
Resumen de mediciéon
Material Longitud Volumen Peso
Tipo DR Serie Perfil Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material
(m) | (m) (m) (m3) | (m3) | (Mm3) (kg) (kg) (kg)
CHS 355.6x12.0 | 8.200 0.106 833.81
CHS 8.200 0.106 833.81
Acero
laminado S275 8.200 0.106 833.81
2.1.2.5.- Medicién de superficies
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil (m2/m) (m) (m2)
CHS |CHS 355.6x12.0 1.117 8.200 9.161
Total 9.161
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2.2.- Cargas
2.2.1.- Nudos
Cargas en nudos
Direccioén
Referencia | Hipotesis CEMERS [PUMIEES
Q) X Y z
N2 SQ1 3.000 1.000 | 0.000 | 0.000

2.2.2.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2':

— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no

se utiliza.

— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el

valor de la carga en el punto donde termina (L2).
— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras

— Incrementos

exteriores 0 paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

‘L1, 'L2':

incremento de

— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion

donde se aplica la carga. 'L2"' no se utiliza.
— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la

posicion donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: t
— Momentos puntuales: t-m.
— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.

— Incrementos

de temperatura: °C.

Cargas en barras

Valores | Posicion Direccién
Barra | Hipotesis Tipo
P P P1 |P2 B 2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N1/N2 |Peso propio |Uniforme |0.102| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Nudos

2.3.1.1.- Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
GX, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1.- Hipotesis

Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia | Descripcion Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm)| (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N1 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Desplazamientos de los nudos, por hipotesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia | Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm)| (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
SQ1 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Peso propio| 0.000 |0.000|-0.012| 0.000 | 0.000 | 0.000
SQ1 134.830|0.000| 0.000 | 0.000 |24.617 | 0.000

2.3.1.1.2.- Combinaciones

Desplazamientos de los nudos, por combinacién
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz Cx Gy Gz

(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N1 Desplazamientos | PP 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+SQ1 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Desplazamientos | PP 0.000 |0.000|-0.012| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+SQ1 134.830|0.000|-0.012| 0.000 |24.617 | 0.000

2.3.1.1.3.- Envolventes

Envolvente de los desplazamientos en nudos

Combinacién Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcién Dx By Dz GX Gy Gz
P P (mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)

N1 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
Valor maximo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N2 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | 0.000 |-0.012| 0.000 0.000 0.000
Valor maximo de la envolvente | 134.830 | 0.000 | -0.012 | 0.000 | 24.617 | 0.000

2.3.1.2.- Reacciones
Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.2.1.- Hipodtesis

Reacciones en los nudos, por hipoétesis

Reacciones en ejes globales

Referencia | Descripcion RX Ry Rz MX My Mz
® ® ® |[Em)| (tm) |(m)
N1 Peso propio | 0.000 |0.000|0.834|0.000| 0.000 |0.000
SQ1 -3.000|0.000|0.000 | 0.000 | -24.600 | 0.000

2.3.1.2.2.- Combinaciones

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion RX Ry Rz Mx My Mz

® ® ® [ tm)| (¢m) | (tm)

N1 Hormigén en cimentaciones |PP 0.000 | 0.000 | 0.834 | 0.000| 0.000 |0.000
1.6-PP 0.000 | 0.000|1.334 | 0.000| 0.000 |0.000

PP+1.6-SQ1 -4.800 | 0.000 | 0.834 | 0.000 | -39.360 | 0.000

1.6-PP+1.6-SQ1 | -4.800 | 0.000 | 1.334 | 0.000 | -39.360 | 0.000
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Reacciones en los nudos, por combinacion
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion e 07 e b by b
® ® ® [ (Em)| (tm) | (t-m)
Tensiones sobre el terreno | PP 0.000 | 0.000 | 0.834 | 0.000| 0.000 |0.000
PP+SQ1 -3.000 | 0.000 | 0.834 | 0.000 | -24.600 | 0.000

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.1.2.3.- Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | Em) | Em) | (tm)
N1 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -4.800 | 0.000 | 0.834 | 0.000 | -39.360 | 0.000

Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 1.334 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -3.000 | 0.000 | 0.834 | 0.000 | -24.600 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.834 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2.- Barras
2.3.2.1.- Esfuerzos
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

2.3.2.1.1.- Hipodtesis

Esfuerzos en barras, por hipétesis
P Posiciones en la barra
Barra | Hipotesis | Esfuerzo
0.000 m | 1.025 m | 2.050 m | 3.075 m | 4.100 m | 5.125 m | 6.150 m | 7.175 m | 8.200 m
N1/N2 | Peso propio N -0.834 | -0.730 | -0.625 | -0.521 | -0.417 -0.313 | -0.208 | -0.104 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SQ1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 24.600 | 21.525 18.450 15.375 12.300 9.225 6.150 3.075 0.000

2.3.2.1.2.- Combinaciones

Esfuerzos en barras, por combinacion
Combinacién Posiciones en la barra
Barra - —— Esfuerzo
Tipo Descripcién 0.000 m | 1.025 m | 2.050 m | 3.075 m | 4.100 m | 5.125 m | 6.150 m | 7.175 m | 8.200 m
N1/N2 |Acero laminado |0.8-PP N -0.667 -0.584 -0.500 -0.417 -0.334 -0.250 -0.167 -0.083 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Esfuerzos en barras, por combinacién
Combinacién Posiciones en la barra
Barra - —— Esfuerzo
Tipo Descripcién 0.000 m | 1.025 m | 2.050 m | 3.075 m | 4.100 m | 5.125 m | 6.150 m | 7.175 m | 8.200 m
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP N -1.126 -0.985 -0.844 -0.704 -0.563 -0.422 -0.281 -0.141 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+1.5-SQ1 N -0.667 -0.584 -0.500 -0.417 -0.334 -0.250 -0.167 -0.083 0.000
Vy 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 36.900 | 32.288 | 27.675 | 23.063 | 18.450 | 13.838 9.225 4.613 0.000
1.35-PP+1.5-SQ1 N -1.126 -0.985 -0.844 -0.704 -0.563 -0.422 -0.281 -0.141 0.000
Vy 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 36.900 | 32.288 | 27.675 | 23.063 | 18.450 | 13.838 9.225 4.613 0.000
2.3.2.1.3.- Envolventes
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L. Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 1.025m | 2.050 m | 3.075 m | 4.100 m | 5.125 m | 6.150 m | 7.175 m | 8.200 m

N1/N2 Acero laminado N -1.126 -0.985 -0.844 -0.704 -0.563 -0.422 -0.281 -0.141 0.000
Ninax -0.667 -0.584 -0.500 -0.417 -0.334 -0.250 -0.167 -0.083 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500
VZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ 36.900 | 32.288 | 27.675 | 23.063 | 18.450 | 13.838 9.225 4.613 0.000

2.3.2.2.- Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)
Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

— G: Solo gravitatorias
— GV: Gravitatorias + viento
— GS: Gravitatorias + sismo
— GVS: Gravitatorias + viento + sismo

h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que h £ 100 %.

Pagina 8


Mélodi
Rectángulo

Mélodi
Rectángulo


Listados

Comprobacion de resistencia
L, Esfuerzos pésimos
Barra h HEEIEE N vV \V; M M M Origen Estado
(%) (m) y z t Yy z g
® ® ® (tm) | (tm) | (t-m)
N1/N2 | 98.27 0.000 -1.126 | 4.500 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 36.900 G Cumple

2.3.2.3.- Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje "X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce

el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une

extremos del grupo de flecha.

los nudos

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha méaxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
o Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N1/NZ 3.588 25.87 0.000 0.00 3.588 25.87 0.000 0.00
3.588 L/316.9 - L/(>1000) 3.588 L/316.9 - L/(>1000)
2.3.2.4.- Comprobaciones E.L.U. (Completo)
Barra N1/N2
Perfil: CHS 355.6x12.0
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area ,® L® 12
Inicial | Final (m) Y : ‘
(cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
Z‘ N1 N2 8.200 129.53 19139.47 19139.47 38278.95
i Notas:
i @ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsioén uniforme
Pandeo Pandeo lateral
. Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 8.200 8.200 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
i C, - 1.000
! Notacion:
b: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico
Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida "I de las barras comprimidas debe ser inferior al valor
2.0.
_ A-f
A= N . o7s VvV
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
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A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 129.53 Cm=2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, - 2803.26 kp/cmz
N.: Axil critico de pandeo elastico. Ne © 601.385 ¢t

El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Neey © 601.385 t
2
n-E-1
Ncr,y = 2 !
Ly
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ne. : 601.385 t
2
n-E-I,
Ncr,z = T
c¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner - ¥
1 ©-E-I,
N :7‘[G’It +T}
I0 kt
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al
eje V. I, © 19139.47 cm4
I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al
eje Z. l. : 19139.47 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I. : 38278.95 cm4
l.,: Constante de alabeo de la seccién. I, : 0.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cmz2
G: Mo6dulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm?2
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto
al eje . Liy : 8200 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto
al eje Z. L., : 8.200 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al
centro de torsion. io - 17.19 cm

0.5
2 2 2 2
o = (i +12 +y5 +2)

Siendo:
iy , i, Radios de_glro (_Jle _Ia seccion brut_a, i, 12.16 cm
respecto a los ejes principales de inerciaY y T
Z. i, : 12.16 ¢m
Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsion en
la direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm
respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion. Zo : 0.00 mm

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n — I'::C,Ed < 1
c,Rd

n= Nc,Ed < 1
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacion de acciones 1.35-PP.

N.eq: AXil de compresion solicitante de céalculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion N g4 Viene dada por:
Nc,Rd =A. f:yd

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia pléstica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,«: Resistencia de célculo del acero.

fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de célculo a pandeo N,rs €n una barra comprimida viene dada

por:
Nb,Rd =yx-A- fyd
Donde:

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMl
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ow.: Coeficiente parcial de seguridad del material.

c: Coeficiente de reducciéon por pandeo.

x:%gl
cp+‘/c1>2—(x)

Siendo:
— —\2
©-0.5[1+a-(T-0.2)+(F) |
a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

| : Esbeltez reducida.

h

h

Nc.Ed :

Nc.Rd :

Clase :

Ovo -

: 0.003

: 0.005

1.126

1 345.827

129.53
. 2669.77

* 2803.26
1.05

* 233.976

* 129.53
*2669.77

: 2803.26
: 1.05

: 0.68

: 0.68

: 0.94
: 0.94

0.49

: 0.49

v

v

t

cm2
kp/cm=2

kp/cm=2

cm2
kp/cm=2

kp/cm=2
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e AN i o078
N .
cr I, : 0.78
N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como
el menor de los siguientes valores: Nee © 601.385 t
N..y: AXil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. Ney I 601.385 t
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Ne. @ 601.385 t
N..+: Axil critico elastico de pandeo por
torsion. Ner - ¥

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

— MEd
n _—MCRd <1 h : 0.975 /

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacioén de acciones 0.8-PP+1.5-SQ1.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mw™ @ 36.900 t-m
Para flexion negativa:
Mes : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgy 0.000 tm
El momento flector resistente de calculo M. x4 viene dado por:
Mc,Rd = Wpl,z ' f:yd Mc.Rd : 37.839 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y Clase - 1
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de e
una seccion a flexion simple.
W,,.: Moédulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, : 1417.31 cm3
mayor tension, para las secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a © 2669.77 kp/cm=
fyt:l = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 1 2803.26 kp/cm=2
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovwo 1.05

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

_VEd
n=y <1 h: o003 vV

c,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-SQ1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Ve - 4500 t

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de céalculo V.4 viene dado por:

f
— yd
Vera = Ay NG Vera @ 127.110 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, - 8246 cm2
A, =2 -A/n
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A . 12953 cm2
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a © 2669.77 kp/cm=
fyt:l = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 1 2803.26 kp/cm=2
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ve, no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante V gq.

vc, Rd
2

V,, < 4500t £ 63.555t v

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N1, para
la combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-SQ1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Ve 4500 ¢t

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera 1 127.110 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Nc Ed My Ed Mz Ed
n=_—S 4 YR 2 < .
Npl,Rd Mpl,Rd,y Mpl,Rd,z - 0.978 J
N Ed Coy M Ed C -M Ed
n= c, +k - Y Y, + a, - kz L _—m,z z, <1 h -
Xy A W, W, f, : o592 vV
N, e Cry "M e Crmz My
n:7'+(x k L _my Y, +kz' m,z z, <1 -
L Afe W W, -f, h: 0983 v

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N1,
para la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-SQ1.

Donde:
N.eq: AXil de compresion solicitante de céalculo pésimo. Neea 1.126 t
M, s, M. eq: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin Myed" - 0.000 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. M,e«” © 36.900 t-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y T
flexion simple.
N,ira: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nora 0 345.827 t
M,iray, Mpiraz: Resistencia a flexion de la seccidon bruta en condiciones Mpiray - 37.839 tm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpras @ 37.839 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A I 129.53 cm=?
Wy, W,.: M6dulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,y I 1417.31 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W, : 1417.31 cm3
f,q: Resistencia de céalculo del acero. f.a 1 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=z2
ow.: Coeficiente parcial de seguridad del material. O - 1.05
k,, k.: Coeficientes de interaccion.
— N
k,=1+(ny —0.2) —=E¢ ;
v ( Y ) %y *Negg k, : 1.00
- N
k,=1+(x.-0.2) —& ;
( ) Xz *Nega ket 1.00
Cmy, Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chny 1.00
Cm.z : 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccidon por pandeo, alrededor de los ejes Y y Cy : 0.68
Z, respectivamente. c, : 0.68
"1y, "I, Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en o 0.78
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. 1, - 0.78
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a, : 0.60
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Ve, es menor o igual que el
50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V gg.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N1, para
la combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-SQ1.

V
Voo, < —22 4500t £ 63.555t
’ 2 J
Donde:
Vey: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veay - 4500 t
V.ray: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Veray - 127.110 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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2.3.2.5.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra Estado
M N, M, M, V; Vy MV, MVy NM/M; | NMMV,V, M. MV | MVy

x:0m

J Nee =0.00 | Xx:0m | Mg =0.00| x: 0Om | Vg = 0.00 _ @|X:0m | x:0m X:0m Me = 0.00 © © | CUMPLE
NIN2 |1 <2015 b | p205| NP2 |h=o975| NpO |[NT3SINPTI 51 h=083| h<o1 | Np® |NPOINPT— 983

Cumple
Notacién:

"1 : Limitacién de esbeltez

N.: Resistencia a traccion

N.: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y

M;: Resistencia a flexién eje Z

V: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y

M,V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM/M;: Resistencia a flexion y axil combinados

NM/M.V,V.: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsion

MV;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MV,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

® No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

©® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

2.4.- Uniones

2.4.1.- Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del corddn de soldadura en angulo, que seré la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los tridngulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusién y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a
CTE DB SE-A

4 1
F r

I

N

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacion de soldaduras

Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Unidn

Referencias 1, 2ay 2b

N

El corddn de soldadura que se detalla se encuentra El cordon de soldadura que se detalla se encuentra
en el lado de la flecha. en el lado opuesto al de la flecha.
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\
Referencia 3
Designacion llustracion | Simbolo

N

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

v
4
K
%

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio ||

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

il

Soldadura realizada en el lugar de montaje

2.4.2.- Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipotesis de placa
rigida):

1. Hormigén sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la
tension admisible del hormigdén segun la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje

Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en
axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con
interaccion entre ellos (tension de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del
material de los pernos.
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Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera que no
se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension limite segun
la norma.

Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas
mayores que 1/250 del vuelo.

Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos

en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los
axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.

2.4.3.- Memoria de calculo

2.4.3.1.- Tipo 1

a) Detalle

Dimensiones Placa = 800x800x30 mm ( S275)
Pernos = 832 mm, B400 S, Ys = 1.15
Escalal:20

I I I T I T

<222 —><——— 356 ——><—222 —> Detalle Anclaje Perno

<— 250

@) O o |* Soldadura

Placa base

2
o —
OV
& 2 Mortero de nivelacién

Perno: @32 mm, B 400 S, Ys =1.16

©] O ©]

<222 —><c 356 — S 222 —>

50

350 350 .
800 = Hormig6n: HA-25, Yc=1.5

Espesor placa base: 30 mm
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor - Diametro | . f, f.
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (kp/em?) | (kp/cmz)
Placa base | © | |’ ‘'l 800 | 800 30 8 32 | S275| 2803.3 | 4179.4
800
Rigidizador | 222.2 | 250 15 - - S275| 2803.3 4179.4
R
222.2
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¢) Comprobacion

1) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 351 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 38.6 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 37 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Méximo: 19.518 t
Calculado: 17.531 t Cumple
- Cortante: Maximo: 13.662 t
Calculado: 0.6 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 19.518 t
Calculado: 18.389 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 26.226 t
Calculado: 16.44 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 3883.31 kp/cm?2
Calculado: 2049.14 kp/cm=2 | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 51.26 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.563 t Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 2669.77 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 2514.5 kp/cm2 | Cumple
- lzquierda: Calculado: 2481.43 kp/cm2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 1668.41 kp/cm=2 | Cumple
- Abajo: Calculado: 1668.41 kp/cm?2| Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3854.98 Cumple
- lzquierda: Calculado: 3372.06 Cumple
- Arriba: Calculado: 1372.54 Cumple
- Abajo: Calculado: 1372.54 Cumple
Tension de Von Mises local: Méaximo: 2669.77 kp/cm=2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

d) Medicion
Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso

(mm) (kg)
Placa base 1 800x800x30 150.72
S275 Rigidizadores no pasantes 2 222/0x250/0x15 6.54
Total| 157.26
Pernos de anclaje 8 g32-L=782 39.50

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Total 39.50
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2.4.4.- Medicion

Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 800x800x30 150.72
S275 Rigidizadores no pasantes 2 222/0x250/0x15 6.54
Total| 157.26
Pernos de anclaje 8 g32-L=782 39.50
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 39.50
3.- CIMENTACION
3.1.- Elementos de cimentacién aislados
3.1.1.- Descripcion
Referencias Geometria Armado
Sup X: 13@20c/22
Zapata cuadrada Sup Y: 13820c/22
N1 Ancho: 300.0 cm i
Canto: 140.0 cm Inf X: 13@20c/22
’ ’ Inf Y: 13@20c/22
3.1.2.- Medicién
Referencia: N1 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @20
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 13x3.28| 42.64
Peso (kg) 13x8.09|105.16
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 13x3.28| 42.64
Peso (kg) 13x8.09|105.16
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 13x3.32| 43.16
Peso (kg) 13x8.19|106.44
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 13x3.32| 43.16
Peso (kg) 13x8.19|106.44
Totales Longitud (m) 171.60
Peso (kg) 423.201423.20
Total con mermas Longitud (m) 188.76
(10.00%) Peso (kg) 465.52 | 465.52
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 400 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigén (m3)
Elemento 220 HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: N1 465.52 12.60 0.90
Totales 465.52 12.60 0.90
3.1.3.- Comprobacion
Referencia: N1
Dimensiones: 300 x 300 x 140
Armados: Xi:@20c/22 Yi:@320c/22 Xs:@820c/22 Ys:820c/22
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: N1
Dimensiones: 300 x 300 x 140
Armados: Xi:@20c/22 Yi:@20c/22 Xs:820c/22 Ys:020c/22

Comprobacion Valores Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm=2
Calculado: 0.589 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
Calculado: 1.179 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 5.3 % | Cumple
- En direccion Y @ No procede
@ .
Sin momento de vuelco
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 29.04 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.33 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 0.36 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 140 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N1: Calculado: 131 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de o
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 300 x 300 x 140

Armados: Xi:@20c/22 Yi:@20c/22 Xs:820c/22 Ys:020c/22

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 22 cm
Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 22 cm
Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 22 cm
Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 22 cm
Calculado: 22 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados
PILAR DE ALTURA 6.50 M

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones | CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

2168 + ¥eP + 101 Yo Qur + 2 10V aQ

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +YpPy + Z YaQu

=1 i1

- Donde:

G« Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

o Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

&, Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

&, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yo1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de

seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
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E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficiente

s de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:
D,, D,, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
O« Gy, 9.: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
m) | (m) | (my [P %% % %
N1 0.000|0.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000(0.000(6.500| - | - | - | -1|-] - Empotrado
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2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

2.2.2.- Barras

Referencias:
'P1', 'P2":

Materiales utilizados
Material E n G f, a. g
Tipo Designacién | (kp/cm2) (kp/cm?) | (kp/cm?) | (m/m°C) | (t/m3)
Acero laminado S275 2140672.80.300|825688.1| 2803.3 |0.000012 | 7.850
Notacioén:
E: Médulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra | Pieza . . Longitud Lbe,. | Lb
i . Perfil(Serie b, b S | AT
Tipo | Designacion | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) B m | > (m) | (m)
Acero laminado S275 N1/N2 | N1/N2 2‘;_'83?73'1)(12'0 6.500 |1.00/1.00| - -
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
b,.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,: Separacién entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3.- Resumen de medicion
Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
Tioo Designacién Serie Perfil Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material
P 9 m | m | m | M| md| m) | (kg) | (ka) | (ko)
CHS 273.1x12.0 | 6.500 0.064 502.25
CHS 6.500 0.064 502.25
Acero
laminado S275 6.500 0.064 502.25
2.2.- Cargas
2.2.1.- Nudos
Cargas en nudos
Direccion
Referencia | Hipotesis CEMERS [PUMIEES
Q) X Y z
N2 SQ1 2.000 1.000 | 0.000 | 0.000

— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no

se utiliza.

— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el

valor de la carga en el punto donde termina (L2).
— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
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— Incrementos de temperatura:

exteriores 0 paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del

temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

‘L1, 'L2':

'P1" y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras

incremento de

— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2"' no se utiliza.
— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: t

— Momentos puntuales: t-m.
— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccidn
Barra | Hipotesis Tipo
g s P1 |P2 L1 L2 Ejes X Y z
(m) | (m)
N1/N2 |Peso propio | Uniforme |0.077 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
2.3.- Resultados
2.3.1.- Nudos
2.3.1.1.- Desplazamientos
Referencias:
Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
GX, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.
2.3.1.1.1.- Hipotesis
Desplazamientos de los nudos, por hipotesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia | Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm)| (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N1 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
SQ1 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Peso propio| 0.000 |0.000|-0.008| 0.000 | 0.000 | 0.000
SQ1 101.925|0.000| 0.000 | 0.000 |23.480 | 0.000

2.3.1.1.2.- Combinaciones

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz Cx Gy Gz
(mm) | (mm)| (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N1 Desplazamientos | PP 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+SQ1 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Desplazamientos | PP 0.000 |0.000|-0.008| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+SQ1 101.925|0.000 | -0.008| 0.000 |23.480| 0.000

2.3.1.1.3.- Envolventes
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Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
P p (mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (MRad) | (mRad)

N1 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | 0.000|-0.008 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 101.925 | 0.000 | -0.008 | 0.000 | 23.480 | 0.000

2.3.1.2.- Reacciones
Referencias:
Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.2.1.- Hipotesis

Reacciones en los nudos, por hipotesis

Reacciones en ejes globales
Referencia | Descripcion RX Ry Rz Mx My Mz
® ® ® |[tm) | (tm) | (tm)
N1 Peso propio| 0.000 |0.000|0.502|0.000| 0.000 |0.000
SQ1 -2.000|0.000|0.000|0.000 |-13.000|0.000

2.3.1.2.2.- Combinaciones

Reacciones en los nudos, por combinacion
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién RX Ry Rz Mx My Mz
® ® ©® [ tm)| (¢tm) | (Etm)
N1 Hormigén en cimentaciones | PP 0.000 | 0.000 | 0.502 | 0.000 | 0.000 |0.000
1.6-PP 0.000 | 0.000 | 0.804 | 0.000 | 0.000 |0.000
PP+1.6-SQ1 -3.200 | 0.000 | 0.502 | 0.000 | -20.800 | 0.000
1.6-PP+1.6-SQ1 | -3.200 | 0.000 | 0.804 | 0.000 | -20.800 | 0.000
Tensiones sobre el terreno |PP 0.000 | 0.000 | 0.502 | 0.000 | 0.000 |0.000
PP+SQ1 -2.000 | 0.000 | 0.502 | 0.000 | -13.000 | 0.000

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.1.2.3.- Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | Em) | Em) | (tm)
N1 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -3.200 | 0.000 | 0.502 | 0.000 | -20.800 | 0.000

Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.804 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -2.000 | 0.000 | 0.502 | 0.000 | -13.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.502 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.
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2.3.2.- Barras
2.3.2.1.- Esfuerzos
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

2.3.2.1.1.- Hipodtesis

Esfuerzos en barras, por hipétesis

P Posiciones en la barra
Barra Hipotesis | Esfuerzo
0.000m | 0.813m | 1.625m | 2.438 m | 3.250 m | 4.063 m | 4.875 m | 5.688 m | 6.500 m
N1/N2 | Peso propio N -0.502 -0.439 -0.377 -0.314 -0.251 -0.188 -0.126 -0.063 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SQ1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 13.000 11.375 9.750 8.125 6.500 4.875 3.250 1.625 0.000
2.3.2.1.2.- Combinaciones
Esfuerzos en barras, por combinacién
Combinacién Posiciones en la barra
Barra - —— Esfuerzo
Tipo Descripcién 0.000m | 0.813 m | 1.625 m | 2.438 m | 3.250 m | 4.063 m | 4.875 m | 5.688 m | 6.500 m

N1/N2 |Acero laminado |0.8-PP N -0.402 -0.352 -0.301 -0.251 -0.201 -0.151 -0.100 -0.050 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP N -0.678 -0.593 -0.509 -0.424 -0.339 -0.254 -0.170 -0.085 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+1.5-SQ1 N -0.402 -0.352 -0.301 -0.251 -0.201 -0.151 -0.100 -0.050 0.000
Vy 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 19.500 17.063 14.625 12.188 9.750 7.313 4.875 2.438 0.000
1.35-PP+1.5-SQ1 N -0.678 -0.593 -0.509 -0.424 -0.339 -0.254 -0.170 -0.085 0.000
Vy 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 19.500 17.063 14.625 12.188 9.750 7.313 4.875 2.438 0.000

2.3.2.1.3.- Envolventes
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Envolventes de los esfuerzos en barras
i i L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.813 m | 1.625 m | 2.438 m | 3.250 m | 4.063 m | 4.875 m | 5.688 m | 6.500 m

N1/N2 Acero laminado N -0.678 | -0.593 | -0.509 | -0.424 | -0.339 | -0.254 | -0.170 | -0.085 0.000
[\ -0.402 | -0.352 | -0.301 | -0.251 | -0.201 | -0.151 | -0.100 | -0.050 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY imax 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
VZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 19.500 | 17.063 | 14.625 | 12.188 9.750 7.313 4.875 2.438 0.000

2.3.2.2.- Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano "XZ' (giro de la seccion respecto al eje local "Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

— G: Solo gravitatorias

— GV: Gravitatorias + viento

— GS: Gravitatorias + sismo

— GVS: Gravitatorias + viento + sismo

h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que h £ 100 %.

Comprobacién de resistencia
. Esfuerzos pésimos
Barra h Posicion Origen Estado
(%) (m) N Vy Vz Mt My Mz g
® ® ® (tm) | (tm) | (tm)
N1/N2 | 89.83 0.000 -0.678 | 3.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 19.500 G Cumple

2.3.2.3.- Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje "X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha méxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
G Flecha méxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
i Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
NL/NZ 2.844 19.56 0.000 0.00 2.844 19.56 0.000 0.00
2.844 L/332.3 - L/(>1000) 2.844 L/332.3 - L/(>1000)
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2.3.2.4.- Comprobaciones E.L.U. (Completo)

Barra N1/N2

Perfil: CHS 273.1x12.0
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area ,® [ 1@
Inicial | Final (m) Y : '
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
f N1 6.500 98.43 8405.78 8405.78 16811.56
i Notas:
i @ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
L« 6.500 6.500 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
i C, - 1.000
‘ Notacioén:
b: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C,.: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacion para el momento critico
Limitacidon de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida | de las barras comprimidas debe ser inferior al valor
2.0.
_ A-f
A= N Y : 0.81 \/
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccién.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 98.43 cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cmz
N..: Axil critico de pandeo elastico. Ne @ 420.341 ¢t
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Neey - 420.341 ¢
2
n-E-1I
Ncr,v = 2 s
Ly
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ne. - 420.341 ¢t
2
n-E-I,
Ncr,z = T
c¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner - ¥

2
Ne, =%{G~It+@}

2
0 th
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto
eje Y.

al

—
<

I 8405.78 cm4
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I.: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al
eje Z.

I.: Momento de inercia a torsién uniforme.

l..: Constante de alabeo de la seccién.

E: Médulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

L., : Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto
al eje Y.

L..: Longitud efectiva de pandeo por flexiéon, respecto
al eje Z.

L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion.

0.5
s (2 2 2 2
o = (i +12 +y5 +2)

Siendo:

iy, , i,: Radios de giro de la seccion bruta,
respecto a los ejes principales de inercia Y y
Z.

Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsion en
la direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion.

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n — I'::C,Ed < 1
c,Rd

n= Nc,Ed < 1
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacion de acciones 1.35-PP.

N.eq: AXil de compresion solicitante de céalculo pésimo.
La resistencia de calculo a compresion N g4 vViene dada por:
Nc,Rd =A. f:yd

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia pléstica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,«: Resistencia de célculo del acero.

fyd = fy / Ymo

Yo -

Zo -

h

h

Nc.Ed :

Nc.Rd :

Clase :

: 8405.78 cm4

I 16811.56 cm4
0.00 cm6

I 2140673 kp/cm?2

: 825688 kp/cm=2

: 6.500 m
6.500 m

: 0.000 m

: 13.07 c¢m

: 9.24 cm

: 9.24 cm
0.00 mm
0.00 mm

:  0.003 \/

I 0.004 \/
0.678 t
262.792 t

1
98.43 cm?

I 2669.77 kp/cm?2
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Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovwo

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo N,rs €n una barra comprimida viene dada
por:

Nb,Rd =% A- f:yd Npra :
Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya :
fyd = fy/YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
ow.: Coeficiente parcial de seguridad del material. O -

c: Coeficiente de reduccién por pandeo.
1

X = — <1 Cy =
O+ D — (1
Vo' -(4) ‘.
Siendo:
— —\2
(D=0.5~[1+oc-(k—0.2)+(k)} fy
fz
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. a, :
az
| : Esbeltez reducida.
- [A, 1,
Ncr M| .
N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como
el menor de los siguientes valores: N :
N.ry: AXil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. Nery -
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Ner. -
N..+: Axil critico elastico de pandeo por
torsion. Ner :

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento flector.

2803.26
1.05

172.323

98.43
2669.77

2803.26
1.05

420.341
420.341

420.341

¥

kp/cm=2

cm2
kp/cm=2

kp/cm=2

0.66

: 0.66

: 0.98
: 0.98

0.49
: 0.49

: 0.81
0.81

t

t

t

Pagina 11


Mélodi
Rectángulo

Mélodi
Rectángulo


Listados

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n:hgl

Mc,Rd

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacioén de acciones 0.8-PP+1.5-SQ1.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:
Mes : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M. x4 viene dado por:
Mc,Rd =W, 'fyd

pl,z
Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccion a flexion simple.

W,,.: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tension, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = f:y/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

+ -
Mea

Mea’

Mc.Rd :

Clase :

W, :

Ovo -

- 0.892 J

19.500 tm
: 0.000 tm
21.856 tm

1
818.65 cm=

I 2669.77 kp/cm?2

I 2803.26 kp/cm?2
1.05
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

_VEd
n=y <1 h: 0031 v

c,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-SQ1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Ve - 3.000 t

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de céalculo V.4 viene dado por:

f
— yd
Vera = Ay NG Vera © 96.590 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, 62.66 cm2
A, =2 -A/n
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A 98.43 cm=2
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a © 2669.77 kp/cm=
fyt:l = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 1 2803.26 kp/cm=2
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ve, no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante V gq.

vc, Rd
2

V,, < 3.000t £ 48.295t v

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N1, para
la combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-SQ1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Ve 3.000 t

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera @ 96.500 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M
c,Ed y,Ed z,Ed < 1

n= + +

NpI,Rd Mpl,Rd,y MpI,Rd,z

N C -M c. .-M

n= c,Ed + ky . m,y y,Ed +a,- kz L mez 2B o1

Xy A fyd Tar - W,y - fvd W,z - fyd
n= Nc,Ed +o -k - Cm,y ) My,Ed + k.- Coz” Mz,Ed <1

Yy y z =
Az A- fyd Wpl,y . fyd Wpl,z : fyd

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N1,
para la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-SQ1.
Donde:
N.eq: AXil de compresion solicitante de céalculo pésimo.
M, s, M. eq: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin
los ejes Y y Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

N,ira: Resistencia a compresion de la seccion bruta.

M,iray, Mpiraz: Resistencia a flexion de la seccidon bruta en condiciones
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta.

Wy, W,.: M6dulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

f,q: Resistencia de céalculo del acero.
fyd = fy/YMl
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ow.: Coeficiente parcial de seguridad del material.

k,, k.: Coeficientes de interaccion.
Nc,Ed

|(y=].+(xy_0.2)-X N N
\ <

k, =1+(Xz~o.2).x'\'CTEd
z " N¢,Rd

Cmy, Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente.

¢y, C,: Coeficientes de reduccidon por pandeo, alrededor de los ejes Y y
Z, respectivamente.

"1y, "I, Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion.

Nc.Ed :
+ .
Myes -
+ .
Mz,Ed -

Clase :

Npira -
Mpl,Rd,y 3
MpI,Rd.z :

A :
Wy -
W, :

fya :

1.00

0.66

0.81

0.60

. 0.895
: 0.541 J
- 0.898 /
0.678 t
0.000 tm
19.500 tm
1
262.792 t
21.856 tm
21.856 tm
98.43 cm=
818.65 cm=
818.65 cm=

2669.77 kp/cm?2

I 2803.26 kp/cm?2
: 1.05

: 1.00
: 1.00
: 1.00
: 0.66

: 0.81

: 0.60
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Ve, es menor o igual que el
50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V gg.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N1, para
la combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-SQ1.

V.
Veg,y < CRdry 3.000t £ 48.295t
, 2 ‘/
Donde:
Vey: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Veay - 3.000 t
V.ray: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Veray - 096.590 ¢t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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2.3.2.5.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra Estado
Cl N, M, M, V; Vy MV, M_Vy NM/M; | NMMV,V, M. MV | MVy

x:0m

J Nee =0.00 | Xx:0m | Mg =0.00| x: 0Om | Vg = 0.00 _ @|X:0m | x:0m X:0m Me = 0.00 © © | CUMPLE
N1/N2 || <2.0 N.P.® h=0.4 N.P.@ h =89.2 N.P.® h =3.1|N.P. h<0.1|h=89.8| h<0.1 NLP.© N.P. N.P. h=g898

Cumple
Notacién:

"1 : Limitacién de esbeltez

N.: Resistencia a traccion

N.: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y

M;: Resistencia a flexién eje Z

V: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y

M,V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM/M;: Resistencia a flexion y axil combinados

NM/M.V,V.: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsion

MV;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MV,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

® No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

©® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

2.4.- Uniones

2.4.1.- Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del corddn de soldadura en angulo, que seré la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los tridngulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusién y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a
CTE DB SE-A

4 1
F r

I

N

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacion de soldaduras

Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Unidn

Referencias 1, 2ay 2b

N

El corddn de soldadura que se detalla se encuentra El cordon de soldadura que se detalla se encuentra
en el lado de la flecha. en el lado opuesto al de la flecha.
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IS
\
Referencia 3
Designacion llustracion | Simbolo

N

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

v
4
K
%

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio ||

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

il

Soldadura realizada en el lugar de montaje

2.4.2.- Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipotesis de placa
rigida):

1. Hormigén sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la
tension admisible del hormigdén segun la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje

Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en
axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con
interaccion entre ellos (tension de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del
material de los pernos.
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Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera que no
se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension limite segun
la norma.

Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas
mayores que 1/250 del vuelo.

Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos
en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los
axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.

2.4.3.- Memoria de célculo

2.4.3.1.- Tipo 1

a) Detalle

Dimensiones Placa = 600x600x22 mm ( S275) =
Pernos = 825 mm, B 400 S, Ys = 1.15
Escalal:20

Espesor: 12 mm

<< 160 —>

T 0 I T I I

<163 <218 ——>< 163 > Detalle Anclaje Perno
2
o o o s Soldadura
N - Placa base
& g Mortero de nivelacion

Perno: @25 mm, B 400 S, Ys = 1.15

<163 —><—— 273 —><-163 —>

40

40 40
260 260

600

Espesor placa base: 22 mm

Hormigén: HA-25, Yc=1.5
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor - Diametro | . f, f.
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (kp/em?) | (kp/cmz)
Placa base | © | |’ 600 600 22 8 25 S275| 2803.3 4179.4
600
Rigidizador : 163.5| 200 12 - - S275| 2803.3 4179.4

163.5
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¢) Comprobacion

1) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 261 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 37.3 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 29 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Méximo: 14.159 t
Calculado: 12.522 t Cumple
- Cortante: Méximo: 9.911 t
Calculado: 0.4 t Cumple
- Traccion + Cortante: Méximo: 14.159 t
Calculado: 13.093 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 16.016 t
Calculado: 11.737 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 3883.31 kp/cm?2
Calculado: 2395.04 kp/cm?2| Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 29.368 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.375 t Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 2669.77 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 2550.86 kp/cm=2|Cumple
- lzquierda: Calculado: 2544.55 kp/cm2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 2094.66 kp/cm=2 | Cumple
- Abajo: Calculado: 2094.66 kp/cm2 | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 4215.84 Cumple
- lzquierda: Calculado: 3604.13 Cumple
- Arriba: Calculado: 1118.88 Cumple
- Abajo: Calculado: 1118.88 Cumple
Tension de Von Mises local: Méaximo: 2669.77 kp/cm=2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

d) Medicion
Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso

(mm) (kg)
Placa base 1 600x600x22 62.17
S275 Rigidizadores no pasantes 2 163/0x200/40x12 3.70
Total| 65.87
Pernos de anclaje 8 g25-L=717 22.10

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Total| 22.10
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2.4.4.- Medicion

Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (k9)
Placa base 1 600x600x22 62.17
S275 Rigidizadores no pasantes 2 163/0x200/40x12 3.70
Total 65.87
Pernos de anclaje 8 g25-L=717 22.10
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 22.10
3.- CIMENTACION
3.1.- Elementos de cimentacién aislados
3.1.1.- Descripcion
Referencias Geometria Armado
Sup X: 14016c¢/18
Zapata cuadrada Sup Y: 14216c/18
N1 Ancho: 260.0 cm
Canto: 110.0 cm Inf X: 14016c/18
; : InfY: 14016¢/18
3.1.2.- Medicién
Referencia: N1 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 716
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 14x2.80| 39.20
Peso (kg) 14x4.42| 61.87
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 14x2.80| 39.20
Peso (kg) 14x4.42| 61.87
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 14x2.80| 39.20
Peso (kg) 14x4.42| 61.87
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 14x2.80| 39.20
Peso (kg) 14x4.42| 61.87
Totales Longitud (m) 156.80
Peso (kg) 247.48 |247.48
Total con mermas Longitud (m) 172.48
(10.00%) Peso (kg) 272.23|272.23
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 400 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigén (m3)
Elemento 216 HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: N1 272.23 7.44 0.68
Totales 272.23 7.44 0.68
3.1.3.- Comprobacion
Referencia: N1
Dimensiones: 260 x 260 x 110
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@816c¢/18 Ys:316¢/18
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: N1
Dimensiones: 260 x 260 x 110
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18 Xs:@316¢/18 Ys:@16¢/18

Comprobacion Valores Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm=2
Calculado: 0.485 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
Calculado: 0.971 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 2.1 % | Cumple
- En direccion Y @ No procede
@ .
Sin momento de vuelco
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 15.97 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.18 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 15.82 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.02 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 0.37 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N1: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de o
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 260 x 260 x 110
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c¢/18 Xs:@316¢/18 Ys:@16¢/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Anejo 1.2.7. Cumplimiento condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para

R ; o - Orden VIV/561/2010
el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.
CAP. Il Espacios publicos urbanizados y areas de uso peatonal Cumple No cumple No afecta
Art. 3. Los espacios publicos urbanizados nuevos seran disefiados cumpliendo
con las condiciones béasicas de accesibilidad y no discriminacion de las S|
personas con discapacidad que se desarrollan en el presente documento
técnico.
Art. 4. Las areas de uso peatonal aseguran un uso no discriminatorio, contando
con las siguientes caracteristicas:

- No existiran resaltes ni escalones aislados en ninguno de sus puntos. Sl

- Entodo su desarrollo poseera una altura libre de paso no inferior a S|
2,20 m.

- No existiran resaltes ni escalones aislados en ninguno de sus puntos. Sl
CAP. Il Itinerario Peatonal Accesible Cumple No cumple No afecta
Art.5.1. El recorrido del itinerario peatonal accesible no resulta en ningun caso
discriminatorio, ni por su longitud, ni por transcurrir fuera de las areas de mayor Sl
afluencia de personas.

Art. 5.2. Todo itinerario peatonal accesible cumple los siguientes requisitos:

- Discurre siempre de manera colindante o adyacente a la linea de
fachada o elemento horizontal que materialice fisicamente el limite Sl
edificado a nivel del suelo.

- En todo su desarrollo posee una anchura libre de paso no inferior a
1,80 m, que garantiza el giro, cruce y cambio de direccion de las S|
personas independientemente de sus caracteristicas 0 modo de
desplazamiento.

- Entodo su desarrollo pose una altura libre de paso no inferior a 2,20 S|
m.

- No presenta escalones aislados ni resaltes Sl

- Los desniveles son salvados de acuerdo con las caracteristicas S|
establecidas en los articulos 14, 15, 16y 17

- Su pavimentacion reine las caracteristicas definidas en el art.11. Sl

- Lapendiente transversal maxima no supera el 2%. Sl

- Lapendiente longitudinal méxima no supera del 6%. Sl

- En todo su desarrollo dispone de un nivel minimo de iluminacion de
20 luxes, proyectada de forma homogénea, evitindose el Sl
deslumbramiento.

- Dispone de una correcta sefializacién y comunicacion siguiendo las
condiciones establecidas en el capitulo XI. Sl

Art. 5.3. Cuando el ancho o la morfologia de la via impiden la separacion entre

los itinerarios vehicular y peatonal a distintos niveles se ha adoptado una S|
solucién de plataforma dnica de uso mixto.

Art. 5.4, En las plataformas Unicas de uso mixto, la acera y la calzada estan a

un mismo nivel, teniendo prioridad el trénsito peatonal. Queda perfectamente
diferenciada en el pavimento la zona preferente de peatones, asi como la Sl
sefializacion vertical de aviso a los vehiculos.

Art. 5.6. Se garantiza la continuidad de los itinerarios peatonales accesibles en

los puntos de cruce con el itinerario vehicular, pasos subterraneos y elevados. Sl

1.2.7.- Anejo cumplimiento accesibilidad




Cubricidon con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefion (Ojos)

Art. 5.5. Excepcionalmente, en las zonas urbanas consolidadas, y en las
condiciones previstas por la normativa autondmica, se permiten
estrechamientos puntuales (anchura libre de paso no inferior a 1,50 m)

Sl

CAP. IV Areas de estancia

Cumple No cumple No afecta

Art.6. Condiciones generales de las Areas de Estancia:

- 6.2. El acceso a las areas de estancia desde el itinerario peatonal
accesible asegura el cumplimiento de los parametros de ancho y alto
de paso, y en ningun caso presenta resaltes o escalones.

- 6.3. Todas las instalaciones, actividades y servicios disponibles, de
tipo fijo o eventual, en las areas de estancia estdn conectadas
mediante, al menos, un itinerario peatonal accesible y garantizan su
uso y disfrute de manera auténoma y segura por parte de todas las
personas, incluidas las usuarias de ayudas técnicas o productos de
apoyo.

- 6.4. Las areas de estancia destinadas a la realizacion de actividades
que requieran la presencia de espectadores disponen de una plaza
reservada a personas con movilidad reducida por cada cuarenta
plazas o fraccion, estando debidamente sefializadas. Estas plazas
tienen una dimensién minima de 1,50 m de longitud y 1,00 m de
ancho y estan ubicadas junto al itinerario peatonal accesible. En
éstas areas se ha habilitado una zona donde esté instalado y
convenientemente sefializado un bucle de induccién u otro sistema
alternativo que facilite la accesibilidad de personas con discapacidad
auditiva.

- 6.5.Enlos aseos, vestidores o duchas, se disponen como minimo de
una unidad adaptada a personas con discapacidad por cada 10
unidades o fraccion.

- 6.6. Con el fin de mejorar la accesibilidad de las instalaciones y
servicios se incorporan dispositivos y nuevas tecnologias que
faciliten su interaccion y utilizacion por parte de todas las personas,
considerando de forma especifica la atencién a las personas con
discapacidad sensorial y cognitiva.

- 6.7. Las personas con discapacidad que sean usuarias de perros
guia o perros de asistencia gozan plenamente del derecho a hacer
uso de los espacios publicos urbanizados, sin que por esta causa
puedan ver limitada su libertad de circulacion y acceso.

CAP. V Elementos de urbanizacion

Cumple No cumple No afecta

Art.10. Condiciones generales de los Elementos de Urbanizacion:

- 10.2. El disefio, colocacion y mantenimiento de los elementos de
urbanizacién ubicados en areas de uso peatonal garantizan la
seguridad, la accesibilidad, la autonomia y la no discriminacion de
todas las personas. No presentan cejas, ondulaciones, huecos,
salientes, ni angulos vivos que puedan provocar el tropiezo de las
personas, ni superficies que puedan producir deslumbramientos.

- 10.3. Los elementos de urbanizacién nunca invaden el ambito libre
de paso de un itinerario peatonal accesible.

Art.11. Pavimentos:

- 11.1. El pavimento del itinerario peatonal accesible es duro, estable,
antideslizante en seco y en mojado, sin piezas ni elementos
sueltos, con independencia del sistema constructivo que, en todo
caso, impide el movimiento de las mismas. Su colocacion y
mantenimiento aseguran su continuidad y la inexistencia de
resaltes.

Sl

Sl

Sl
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- 11.2. Se utilizan franjas de pavimento tactil indicador de direccién y
de advertencia siguiendo los pardmetros establecidos en el articulo
45.

Art. 12. Rejillas, alcorques y tapas de instalacion:

- 121 Las rejillas, alcorques y tapas de instalacién ubicados en las
areas de uso peatonal se han colocado de manera que no invaden
el itinerario peatonal accesible, salvo en aquellos casos en que las
tapas deben colocarse, necesariamente, en plataforma dnica o
proximas a la linea de fachada o parcela

- Las rejillas, alcorques y tapas de instalacion se han colocado
enrasadas con el pavimento circundante, cumpliendo ademas los
siguientes requisitos:

a) Cuando estdn ubicadas en &reas de uso peatonal, sus
aberturas tienen una dimension que permite la inscripcion de
un circulo de 1 cm de didmetro como maximo.

b) Cuando estan ubicadas en la calzada, sus aberturas tienen
una dimension que permite la inscripcion de un circulo de 2,5
cm de didmetro como méaximo.

c) Cuando el enrejado, ubicado en las areas de uso peatonal,
esta formado por vacios longitudinales se orientan en sentido
transversal a la direccién de la marcha.

d) Los alcorques estan cubiertos por rejillas que cumplen con lo
dispuesto en el parrafo 3 del presente articulo. En caso
contrario se ha previsto su relleno con material compactado,
enrasado con el nivel del pavimento circundante.

e) No se colocan rejillas en la cota inferior de un vado a menos
de 0,50 m de distancia de los limites laterales externos del
paso peatonal

Art. 13. Vados vehiculares:

- 13.1. Los vados vehiculares no invaden el &mbito de paso del
itinerario peatonal accesible ni alteran las pendientes longitudinales
y transversales de los itinerarios peatonales que atraviesan.

- 13.2. Los vados vehiculares no deberan coincidir en ningiin caso
con los vados de uso peatonal

Art. 14. Rampas

- 14.1. En un itinerario peatonal accesible se consideran rampas los
planos inclinados destinados a salvar inclinaciones superiores al
6% o desniveles superiores a 20 cm y que cumplen con las
siguientes caracteristicas:

a) Los tramos de las rampas tienen una anchura minima libre de
paso de 1,80 my una longitud maxima de 10 m.

b) La pendiente longitudinal maxima no supera el 10% para
tramos de hasta 3 m de longitud y el 8% para tramos de hasta
10 m de longitud.

c) Lapendiente transversal maxima es del 2%.

d) Los rellanos situados entre tramos de una rampa tienen el
mismo ancho que esta, y una profundidad minima de 1,80 m
cuando existe un cambio de direccion entre los tramos; 6 1,50
m cuando los tramos se desarrollan en directriz recta.

e) El pavimento cumple con las caracteristicas de disefio e
instalacion establecidas en el articulo 11.

- 14.2. Se colocan pasamanos a ambos lados de cada tramo de
rampa. Son continuos en todo su recorrido y se prolongan 30 ¢cm
mas alla del final de cada tramo. En caso de existir desniveles
laterales a uno o ambos lados de la rampa, se colocan barandillas
de proteccion o zdcalos. Los pasamanos, barandillas y zocalos
cumplen con los parametros de disefio y colocacién establecidos
en el articulo 30.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl
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- 14.3 Al inicio y al final de la rampa existe un espacio de su misma
anchura y una profundidad minima de 1,50 m libre de obstaculos,
que no invade el itinerario peatonal accesible

- 14.4. Se sefalizan los extremos de la rampa mediante el uso de
una franja de pavimento tactil indicador direccional, colocada en
sentido transversal a la marcha, siguiendo los parametros
establecidos en el articulo 46.

Art. 15. Escaleras

- 15.1. Las escaleras que sirven de alternativa de paso a una rampa
situada en el itinerario peatonal accesible, se ubican colindantes o
proximas a ésta.

- 152, Los tramos de las escaleras cumplen las siguientes
especificaciones:

a) Tienen 3 escalones como minimo y 12 como maximo.

b)  Laanchura minima libre de paso es mayor o igual a 1,20 m
c)  Sudirectriz sera preferiblemente recta

- 15.3. Los escalones tienen las siguientes caracteristicas:

a) Una huella minima de 30 cm y una contrahuella maxima de
16 cm. En todo caso la huella H y la contrahuella C cumplen
la relacién siguiente: 54 cm <2C + H<70 cm

b) No se admitirdn sin pieza de contrahuella o con
discontinuidades en la huella.

c) Enuna misma escalera, las huellas y contrahuellas de todos
ellos son iguales

d)  El angulo formado por la huella y la contrahuella es mayor o
igual a 75° y menor o igual a 90°

e) No se admitira bocel.

f)  Cada escaldn se sefializa en toda su longitud con una banda
de 5 cm de anchura enrasada en la huella y situada a 3 cm
del borde, que contrasta en textura y color con el pavimento
del escalon.

- 154, Los rellanos situados entre tramos de una escalera tienen el
mismo ancho que ésta, y una profundidad minima de 1,20 m

- 15.5. El pavimento reune las caracteristicas de disefio e instalacion
establecidas en el articulo 11

- 15.6. Se colocan pasamanos a ambos lados de cada tramo de
escalera. Son continuos en todo su recorrido y se prolongan 30 cm
mas alla del final de cada tramo. En caso de existir desniveles
laterales a uno o ambos lados de la escalera, se colocan
barandillas de proteccion. Los pasamanos y barandillas cumplen
con los parametros de disefio y colocacién definidos en el articulo
30.

- 15.7. Se sefializan los extremos de la escalera mediante el uso de
una franja de pavimento tactil indicador direccional colocada en
sentido transversal a la marcha, siguiendo los pardmetros
establecidos en el articulo 46.

CAP. VIII Mobiliario Urbano

Cumple

No cumple

No afecta

Art.25. Condiciones generales de ubicacion y disefio:

- 25.1. Los elementos de mobiliario urbano de uso publico se han
disefiado y ubicado para que puedan ser utlizados de forma
auténoma y segura por todas las personas. Su ubicacion y disefio
responde a las siguientes caracteristicas:

1.2.7.- Anejo cumplimiento accesibilidad




Cubricidon con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefion (Ojos)

a) Su instalacion, de forma fija o eventual, en las areas de uso
peatonal no invade el itinerario peatonal accesible. Se disponen
preferentemente alineados junto a la banda exterior de la acera,
y a una distancia minima de 0,40 m del limite entre el bordillo y
la calzada

b) El disefio de los elementos de mobiliario urbano debera
asegurar su deteccion a una altura minima de 0,15 m medidos
desde el nivel del suelo. Los elementos no presentaran
salientes de mas de 10 ¢cm y se asegurara la inexistencia de
cantos vivos en cualquiera de las piezas que los conforman.

- 25.2. Los elementos salientes adosados a la fachada deberan
ubicarse a una altura minima de 2,20 m

- 25.3. Todo elemento vertical transparente sera sefializado segun los
criterios establecidos en el articulo 41.

Art. 26. Bancos
- 26.1. Se dispone de un numero minimo de unidades disefiadas y
ubicadas de acuerdo con los siguientes criterios de accesibilidad:

a) Disponen de un disefio ergonémico con una profundidad de
asiento entre 0,40 y 0,45 m y una altura comprendida entre
040my0,45m

b) Tienen un respaldo con altura minima de 0,40 m y
reposabrazos en ambos extremos.

c) Alo largo de su parte frontal y en toda su longitud se dispone
de una franja libre de obstaculos de 0,60 m de ancho, que no
invade el itinerario peatonal accesible. Como minimo uno de los
laterales dispone de un &rea libre de obstaculos donde puede
inscribirse un circulo de diametro 1,50 m que en ningln caso
coincide con el itinerario peatonal accesible.

- 26. 2. La disposicion de estos bancos accesibles en las areas

peatonales es, como minimo, de una unidad por cada agrupacién y,

en todo caso, de una unidad de cada cinco bancos o fraccion.

Art. 27. Fuentes de agua potable. El disefio y ubicacion de las fuentes de agua
potable responde a los siguientes criterios:

a) Disponer de, al menos, un grifo situado a una altura
comprendida entre 0,80 m y 0,90 m. El mecanismo de
accionamiento del grifo sera de facil manejo

b)  Contar con un area de utilizacién en la que pueda inscribirse un
circulo de 1,50 m de didmetro libre de obstaculos.

c) Impedir la acumulacién de agua. Cuando se utilicen rejillas,
estas responderan a los criterios establecidos en el articulo 12

Articulo 28. Papeleras y Contenedores para depésito y recogida de residuos

- 28.1. Las papeleras y contenedores para depésito y recogida de
residuos deben ser accesibles en cuanto a su disefio y ubicacion de
acuerdo con las siguientes caracteristicas:

a) En las papeleras y contenedores enterrados, la altura de la
boca esta situada entre 0,70 m y 0,90 m. En contenedores no
enterrados, la parte inferior de la boca esta situada a una altura
maxima de 1,40 m

b) En los contenedores no enterrados, los elementos
manipulables se sitlan a una altura inferior a 0,90 m.

c) Enlos contenedores enterrados no hay cambios de nivel en el
pavimento circundante

- 28.2. Los contenedores para depdsito y recogida de residuos, ya
sean de uso publico o privado, disponen de un espacio fijo de
ubicacién independientemente de su tiempo de permanencia en la
via publica. Dicha ubicacion permite el acceso a estos contenedores
desde el itinerario peatonal accesible que en ningun caso queda
invadido por el &rea destinada a su manipulacion.
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Articulo 29. Bolardos

Los bolardos instalados en las areas de uso peatonal tienen una
altura situada entre 0,75 y 0,90 m, un ancho o didmetro minimo de
10 cm y un disefio redondeado y sin aristas. Son de un color que
contrasta con el pavimento en toda la pieza o, como minimo en su
tramo superior, asegurando su visibilidad en horas nocturnas. Se
ubican de forma alineada, y en ningln caso invaden el itinerario
peatonal accesible ni reducen su anchura en los cruces u otros
puntos del recorrido

Articulo 30. Elementos de proteccion al peatén

- 30.2. Se utilizan barandillas para evitar el riesgo de caidas junto a los
desniveles con una diferencia de cota de mas de 0,55 m, con las
siguientes caracteristicas:

a) Tienen una altura minima de 0,90 m, cuando la diferencia de
cota que protejan sea menor de 6 m, y de 1,10 m en los demas
casos. La altura se medira verticalmente desde el nivel del
suelo. En el caso de las escaleras, la altura de las barandillas
se medird desde la linea inclinada definida por los vértices de
los peldarios hasta el limite superior de las mismas.

b)  No son escalables, por lo que no disponen de puntos de apoyo
entre los 0,20 my 0,70 m de altura.

c) Las aberturas y espacios libres entre elementos verticales no
superan los 10 cm

d)  Son estables, rigidas y estaran fuertemente fijadas

- 30.3. Los pasamanos se han disefiado segun los siguientes criterios:

a) Tendran una seccion de disefio ergonémico con un ancho de
agarre de entre 4,5 cm y 5 cm de didmetro. En ningln caso
dispondran de cantos vivos.

b)  Estaran separados del paramento vertical al menos 4 c¢m, el
sistema de sujecion sera firme y no debera interferir el paso
continuo de la mano en todo su desarrollo

c) Se instalardn pasamanos dobles cuya altura de colocacion
estara comprendida, en el pasamanos superior, entre 0,95 y
1,05 m, y en el inferior entre 0,65 y 0,75 m. En el caso de las
rampas, la altura de los pasamanos se medira desde cualquier
punto del plano inclinado, y en el caso de las escaleras, se
medird desde la linea inclinada definida por los vértices de los
peldafios hasta el limite superior de las mismas.

d)  Cuando una rampa o escalera fija tenga un ancho superior a
4,00 m, dispondra de un pasamanos doble central

- 30.4. Las vallas utilizadas en la sefializacién y proteccion de obras u
otras alteraciones temporales de las areas de uso peatonal seran
estables y ocuparan todo el espacio a proteger de forma continua.

Tendrén una altura minima de 0,90 m y sus bases de apoyo en

ninglin caso podran invadir el itinerario peatonal accesible. Su color

debera contrastar con el entorno y facilitar su identificacién,
disponiendo de una baliza luminosa que permita identificarlas en las
horas nocturnas.

Sl
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Modificacion 2
ESPECIFICACION TECNICA DE TEJIDO Fecha Modifi. 16/02/2012
Documento FG2684
Producto: S$-2000 BEIGE M2 Pagina 1/1
Caracteristicas Técnicas Unidades Metodo Nominal Minimo Maximo
Ligamento (Tejido en crudo) TAFETAN
Composicion Poliester % METODO INTERNO 100
Masa/unidad de superficie g/m2 UNE-EN ISO 2286-2 435 425 455
Resistencia Traccion Urdimbre daN/5cm EN-ISO-1421 310
Resistencia Traccién Trama daN/5cm EN-1SO-1421 270
Resistencia Desgarre Urdimbre daN ENE-53326 35
Resistencia Desgarre Trama daN ENE-53326 35
Reaccioén al fuego cm2 NM-E-188 EMA
Tratamiento Antiputrido
Ancho cm METODO INTERNO 300 299 301
Lacado Acrilico
Caras lacado 2
Adherencia daN/5cm UNE-EN I1SO 2411 10daN 5cm
Clasificacion Reaccion al Fuego UNE 23727-90
Resistencia temperaturas extremas °Cc -30 +70
Garantia Color afos METODO INTERNO  10% Reduccién 5
Garantia Exposicion Solar afios METODO INTERNO  10% Reduccion 5

Fin documento
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Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos).

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS DE

CUBRICION CON ESTRUCTURA TENSADA TIPO VELA
DEL ANFITEATRO DEL PENON (0JOS)
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CAPITULO |

PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

1. - DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en lo sucesivo "PPTP") sera de
aplicacion a las obras definidas en este Proyecto.

Para las obras comprendidas en el citado Proyecto regira todo lo establecido en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (en lo sucesivo
PG-3) y sus sucesivas modificaciones, aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1976,
salvo en aquellos extremos en los que queda modificado por el presente PPTP.

El PG-3, en edicién del Servicio de Publicaciones del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo, sera considerado a todos los efectos como documento integrante del proyecto, tal
como prescribe la orden de 2 de Julio de 1976, por la que se confirid efecto legal a dicha
publicacion.

Se entendera que el contenido de ambos Pliegos (PPTP y PG-3) regird para todas las
materias en ellos contenidos, siendo ademas de aplicacidén todo lo establecido en la Ley de
Contratos del Estado, Reglamento General de Contratacion y en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales.

La no-mencién en el presente PPTP de alguna de las unidades de obra del proyecto
indica que se mantiene en su integridad lo prescrito para ella en el PG-3.

2. - PLIEGOS SUPLETORIOS Y COMPLEMENTARIOS

Seran de aplicacion, en su caso, como supletorias y complementarias de las contenidas
en este Pliego, las disposiciones que a continuacion se relacionan, en cuanto no modifiquen ni
se opongan a lo que en el se especifica.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la
Direccion General de Carreteras (PG-3) aprobado por O.M. de 2 de Julio de 1976.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de cementos R.C.03, Decreto
1797/03 de 26 de Diciembre de Presidencia de Gobierno.

También seran de aplicacién las siguientes:

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

- Orden VIV/561/2010, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de

accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacién de los espacios publicos urbanizados.
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- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado,
aprobado por Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre.

- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para la contratacién de
estas obras.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tensién. BOE nim. 224 del miércoles 18 de septiembre.

- Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefalizacion vertical de
carreteras D.G.C. MOPU 1984.

3. - DISPOSICIONES GENERALES

3.1. PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Delegado del Contratista tendra la titulacidon técnica competente en la materia objeto
del proyecto.

3.2.LIBRO DE ORDENES

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las
obras que el director considere oportunos y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales y temperatura ambiente maxima y minima.
- Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.

- Relaciéon de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacién de los
documentos en que éstos se recogen.

- Cualquiera otra circunstancia que pudiera influir en la calidad o en el ritmo de ejecucién
de la obra.

3.3. PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista deberd someter a la aprobacién de la Direccidon de las obras un Programa
de Trabajos indicando el orden en que ha de proceder y los métodos por los que se propone
llevar a cabo las obras, incluyendo un diagrama de Gantt, y un grafico de las valoraciones de
obra mensuales y al origen previstas.

La programacion de los trabajos sera actualizada por el Contratista cuantas veces sea
requerido para ello por el Director de las obras, no obstante, tales revisiones no eximen al
Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos de ejecucion estipulados en el contrato
de adjudicacion.

3.4. - PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia tendra una duracion de un afo.
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Durante el plazo de garantia el Contratista cuidara de la conservacion de las obras, con
arreglo a las instrucciones que dicte el Director de las obras para dicha conservacion.

3.5. - RECEPCIONES

Se estard a lo dispuesto en el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre.

3.6. - ENSAYOS

Independientemente de la inspeccién de calidad que realice la Direccién de la obra, el
Contratista realizard a su cargo los ensayos y pruebas que sean necesarios para la adecuada
comprobacién sistematica de que, tanto los materiales que se utilicen en las obras como la
propia obra que se ejecuta, cumplan las condiciones requeridas en el PG-3 y en el presente
P.P.T.P.
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CAPITULO II

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Entre las diferentes alternativas para construir una estructura capaz de dar sombra y proteger este
espacio cultural hemos elegido la menos agresiva con el entorno y adecuada para las condiciones
ambientales, brisas casi constantes, que se dan en la zona. Asi como para satisfacer las condiciones del uso
de este espacio con representaciones cuya visién y disfrute por los espectadores no deben ser alterados

por elementos interpuestos entre ellos y el escenario.

La solucién adoptada es una estructura tensada cuyo elemento de sobra y cubricién es del
tipo vela.

Consiste en una sola vela sustentada sobre cuatro pilares. Estos pilares tienen  las siguientes
dimensiones:

- Altura: 8.20 metros y 15° de inclinacién, con viento.
- Altura: 6.50 metros y 15° de inclinacién, con viento.
- Altura: 5.50 metros y 0° de inclinacion.

- Altura: 4.00 metros y 15° de inclinacién.

La geometria de la vela tiene una forma irregular, por lo que la distancia entre pilares es de
24,70 y 14,14 metros en un sentido y 14,73 y 12,81 metros en el otro sentido,  conformando una

superficie aproximada de 250 metros cuadrados, prevista para sombra.
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Los pilares son de tubo redondo.

El primer de los pilares tiene unas dimensiones de 355.6 mm de didmetro con un espesor de 12
mm fabricado en acero al carbono, calidad S3 con acabado  superficial lacado con una altura 8.20
metros. Los otros tres pilares de dimensiones 273.1 mm de didmetro con un espesor de 12 mm fabricado
en acero al carbono, calidad S3 con acabado superficial lacado. Estos pilares tienen longitudes de 6.50,

5.50 y 4.00 m, respectivamente.

La lona estd compuesta por tejidos Sedocrom 2000 o similar Ignifugo, o similar, con las

siguientes caracteristicas

Tejido Micro perforado de tamafo medio, que gracias a su micro aireacién, regulan el efecto
térmico del sol. Situando al exterior absorben y retienen el 85% del calor, suprimiendo el efecto
invernadero.

Su armadura de hilos de poliéster de alta tenacidad 1.100 decitex con 20 vueltas 9x9 pasadas

urdit.

Peso: 415 g/m2
Resist. a la rotura: 275/daN/5
Resist. al desgarro: 35daN
Reaccion al Fuego: Tratamiento M2
Calidad asegurada: ISO 9002 NORMA UNE-EN-22286-2
Garantia del Tejido: 5 afios.
Limite de Utilizacién: -30°a + 70°
Se proyectan para el tensado de la lona cables de acero al carbono galvanizado de 12

mm de seccion.

Para el fijado de la lona, en sus punteras, se prevén Placas de acero inoxidable AISI 304 con el

disefio adecuado para adaptarse a la morfologia de la lona.

3. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS 7



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos).

Para la sujecién de los tubos al terreno, se han previsto placas de anclaje con  las siguientes

especificaciones:

Pilar de 8.20 metros de altura: Placa base de 800x800 mm con un espesor de 30 mm y 8 pernos
de 32 mm de didmetro en prolongacion recta de un material B 400 S, con dos rigidizadores de ancho

222.2 mm, altura de 250 mm y espesor 15 mm.
- Pilares de 6.50, 5.50 y 4.00 metros de altura: Placa base de 600x600 mm con  un espesor de 22
mm y 8 pernos de 25 mm de didmetro en prolongaciéon recta de un material B 400 S, con dos

rigidizadores de ancho 163.5 mm, altura de 200 mm y espesor 12 mm.

Las placas de anclaje previstas se sustentan sobre zapatas de hormigén armado, con las

siguientes dimensiones

- Pilar de 8.20 metros de altura: 3,00x3,00x1,40 m realizada en hormigén armado HA-25.
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- Pilares de 6.50, 5.50 y 4.00 metros de altura: 2.60x2.60x1.10 m realizadas en  hormigén
armado HA-25.
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CAPITULO 1l

UNIDADES DE OBRA: MATERIALES, EJECUCION Y MEDICION Y ABONO

MATERIALES BASICOS

CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales a utilizar en las obras cumpliran las condiciones del PG-3 y del
presente PPTP y su recepcion deberd efectuada por el Director, quién determinara aquellos que
deban ser sometidos a ensayos antes de su aceptacion, al no considerar suficiente su simple
examen visual.

El Contratista informara al Director sobre la procedencia de los materiales que vayan
a utilizarse, con una anticipacion minima de un mes al momento del empleo con objeto de que
aquel pueda proceder al encargo de los ensayos que estime necesarios.

El hecho de que en un determinado momento pueda aceptarse un material, no
presupondra la renuncia al derecho a su posterior rechazo, si se comprobaren defectos de
calidad o de uniformidad.

En principio se considerara defectuosa la obra o la parte de obra que hubiere sido
realizada con materiales no ensayados o no aceptados por el Director.

En el caso de ser preciso el uso de algin material no incluido en el presente PPTP, el
Contratista seleccionara aquel que mejor se adapte al uso a que va a ser destinado y presentara
cuantas mejores muestras, informes, etc, pueda lograr de los fabricantes, al objeto de
demostrar ante el Director la idoneidad del producto seleccionado.

Si la informacién y garantias ofrecidas no bastaran al Director, este podra ordenar la
realizacion de ensayos, recurriendo incluso a los laboratorios especializados.

Todo material no aceptado sera retirado de la obra de forma inmediata, salvo
autorizacion expresa y por escrito del Director.
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EXPLANACIONES

1. DEMOLICIONES

Esta unidad de obra se ejecutara con sujecion a lo prescrito en el Articulo 301 del PG-3.

La profundidad de demolicion de los cimientos serd como minimo de cincuenta
centimetros (50 cm.) por debajo de la cota mas baja del terraplén o desmonte.

El abono de las demoliciones se efectuara con cargo a la partida alzada que a tal efecto
se incluye en el presupuesto.

2. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

En esta unidad de obra se incluyen:

- La excavacién y extraccién de los materiales de la zanja o pozo, asi como la limpieza
del fondo de la excavacion.

- La entibacion necesaria y los materiales que la componen.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias
veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar

de empleo o vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes).

- La conservacion adecuada de los materiales y los cdnones, indemnizaciones y
cualquier otro tipo de gastos de lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios.
- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y

rapida ejecucion de esta unidad de obra.

CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Todas las excavaciones en zanjas y pozos se consideran excavaciones sin clasificar.

EJECUCION DE LAS OBRAS

No se autorizara la ejecucién de ninguna excavacion que no sea llevada a cabo en todas
sus fases con referencias topogréficas precisas.
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Las profundidades y dimensiones de cimentacion son las indicadas en los planos, a
menos que el Ingeniero Director, a la vista de los terrenos que surjan durante el desarrollo de la
excavacion, fije por escrito otras profundidades y/o dimensiones.

Cualquier variacion de las condiciones del terreno de cimentacion que difiera
sensiblemente de las supuestas, se notificard inmediatamente al Ingeniero Director para que, a
la vista de las nuevas condiciones, introduzca las modificaciones que estime necesarias para
asegurar una cimentacién satisfactoria.

El Contratista deberd mantener alrededor de los pozos y zanjas una franja de terreno
libre de un ancho minimo de un metro (1 m.). No se acopiara en las proximidades de las zanjas y
pozos, materiales (procedentes o no de la excavacion), ni se situard maquinaria que pueda
poner en peligro la estabilidad de los taludes de la excavacion.

Los dispositivos de arriostramiento de la entibacidn, deberan estar, en cada momento,
perfectamente colocados sin que exista en ellos peligro de pandeo.

Las riostras de madera se achaflanardn en sus extremos y se acufaran fuertemente
contra el apoyo, asegurandolas contra cualquier deslizamiento.

El Contratista puede, con la conformidad expresa del Ingeniero Director, prescindir de la
entibacion realizando en su lugar la excavacidn de la zanja o pozo con los correspondientes
taludes. En este caso el Contratista sefialara las pendientes de los taludes, para lo que tendra
presente las caracteristicas del suelo o roca, el tiempo que ha de permanecer abierta la
excavacion, la variacion de las caracteristicas del suelo, con la sequedad, filtraciones de agua,
lluvia, etc., asi como las cargas, tanto estaticas como dinadmicas, en las proximidades.

Las excavaciones en las que son de esperar desprendimientos o corrimientos se
realizardn por tramos. En cualquier caso, si pese a que se hayan tomado las medidas prescritas
se produjeran desprendimientos, todo el material que cayese en la excavaion sera extraido por
el Contratista.

Una vez alcanzado el fondo de la excavacion, se procedera a su limpieza y nivelacion,
permitiéndose unas tolerancias respecto de la cota tedrica en mas o en menos, de cinco
centimetros (+, - 5 cm.), en el caso de tratarse de suelos, y en mas de cero y menos de veinte
(+0y —20 cm.) en el caso de tratarse de roca.

Los fondos de las excavaciones de cimientos para obras de fabrica no deben alterarse,
por lo que se aseguraran contra el esponjamiento, la erosién, la sequedad, la helada.

El Contratista informara al Ingeniero Director inmediatamente sobre cualquier
fendmeno imprevisto, tal como irrupcion de agua, movimiento del suelo, etc., para que puedan
tomarse las medidas necesarias.

El Contratista tomara enseguida medidas que cuenten con la aprobacién del Ingeniero
Director frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean
estas provisionales o definitivas, en cuanto, el Ingeniero Director lo indique, al restablecimiento
de las obras afectadas y correran a su cargo los gastos originados por esta demora.
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Las instalaciones de agotamiento y la reserva de estas tendran que estar preparadas
para que las operaciones puedan ejecutarse sin interrupcion.

Los dispositivos de succion se situaran fuera de la superficie de cimentacion.

Los conductos filtrantes y tuberias discurrirdan a los lados de las superficies de
cimentacion.

MEDICION Y ABONO

La excavacion en zanjas y pozos se medira en metros cubicos (m3), obtenidos hallando
el volumen del tronco de pirdmides de caras con taludes 1 (h): 2(V), cuya base inferior, situada a
la cota de cimentacion esta determinada por la superficie de lados paralelos, a una distancia de
0,5 m. A los lados de la zapata correspondiente y cuya base superior es la interseccion de las
caras laterales con el fondo del desmonte, la cota de explanacion o, en el caso de obras situadas
fuera del desmonte a realizar, con el terreno natural.

Si en obras situadas bajo un terraplén o dentro de el, el Ingeniero Director autorizase la
excavacién después de realizado este, la excavacion del terraplén no sera de abono.

La excavacidon en zanjas y pozos se abonara segun el precio unitario establecido en el
cuadro de precios para:

“m3. Excavacidn en emplazamiento”.

3. TERRAPLENES Y RELLENOS

En el caso de materiales procedentes de préstamos quedan incluidos en esta unidad las
operaciones de excavacion, carga, seleccion, transporte y descarga de los materiales en las
zonas de empleo o de almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de
transportarse varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el Uultimo
almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de material inadecuado o
sobrante) y la conservacion adecuada de los materiales; y los cdnones, indemnizaciones, y
cualquier tipo de gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento o vertederos.

La extension, humectacion o desecacion y compactacion de los materiales, ya sean
procedentes de la excavacion en la traza o de préstamos.

Los agotamientos y drenajes superficiales, tanto en la traza como en préstamos.

Los escarificados de tongadas, materiales de aportacion y nuevas compactaciones,
cuando sean necesarias.

Los ensayos necesarios para la aceptacién de las tongadas.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario, tanto en la traza
como en los préstamos, para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

Para los terraplenes sera de aplicacion el articulo 330 del PG-3, y el 331 para el caso que
se prevé en el apartado siguiente relativo a los materiales.
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MATERIALES

Los suelos empleados en la ejecucidn de terraplenes habran de cumplir las condiciones
de suelo tolerable del Art. 330 del PG-3.

El tamafo del material podra exceder de lo que estd sefialado en el PG-3 para los
terraplenes, este exceso serd fijado por el Ingeniero Director, y adoptandose en dicho caso,
como prescripciones las impuestas en el Art. 331 -Pedraplenes- del PG-3, y en ningln caso su
abono sera distinto de los establecidos para la unidad de terraplén.

ZONAS DE LOS TERRAPLENES

En la coronacién de los terraplenes se dispondra de una zona de medio metro
(0,50 m.) de espesor, constituida por suelo seleccionado. En esta zona se exigird una
compactacién del ciento tres por ciento (103%) del Proctor normal. En la coronacién se
realizaradn ensayos de placas de carga, empleando placas de 30 cm. De didmetro, debiendo ser
el valor del modulo E-2, en segundo ciclo de aplicacién de la carga, mayor de ochocientos
kilopondios (800 kg/cm?2) a partir de la formula.

L5*r*p
S

EN2 =
en la que:
r = radio de la placa en cm.
P = presion de aplicacion en kp/cm2.
S = asiento de la placa en cm.

De acuerdo con la Norma Alemana ZTVE-STB 59, la relacién E2/E1 de médulos
en segundo y primer ciclo serd menor de 2.2 en el caso en que valore de E1 sean menores del
60% de los exigidos para el E2.

Las zonas de coronacion, tanto de desmontes como de terraplenes, estaran
formadas por suelos seleccionados con CBR mayor de diez (10).

En el resto de las zonas se exigiran las condiciones sefialadas en el PG-3, salvo
en el caso descrito en el apartado MATERIALES del presente articulo.

Con el fin de evitar asientos diferenciales entre estribos y terraplenes
adyacentes, la compactacién de las tongadas del nucleo, en una longitud igual a la altura del
terraplén alcanzarad una densidad igual o superior al cien por cien (100%) del Proctor Normal.
Ademas se realizard en tongadas de espesor inferior a treinta centimetros (30 cm.) y con
maquinaria ligera (de menos de 5 T. De peso total) a fin de no daiar los estribos ni inducir en el
relleno tensiones horizontales anémalas —no consideradas en céalculo- que se sobre impondrian
al trabajo normal de la estructura.
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EJECUCION DE LAS OBRAS

PRESTAMOS

La apertura de un préstamo deberd ser autorizada, ineludiblemente, por el Ingeniero
Director a propuesta del Contratista y a la vista de los ensayos disponibles.

Una vez autorizada la apertura y antes de proceder a la explotaciéon del préstamo, el
Contratista procedera a su cargo, al despeje y desbroce, asi como a la limpieza de tierra vegetal
y, en general, de todos los productos inadecuados de la zona a explotar. Durante el curso de la
explotacién habra de mantenerse en perfectas condiciones el area del préstamo, los materiales
acopiados y los lugares de almacenamiento o vertedero.

REALIZACION DE LOS RELLENOS

La preparacién de la superficie de asiento del relleno se realizara cumpliendo las
prescripciones del apartado 330.5.1 del PG-3 para el caso de terraplenes.

No se permitird la realizacion de terraplenes sin que antes se establezcan referencias
topograficas precisas.

En terraplenes de altura superior a un metro y medio (1,50 m.) apoyados en zona de
pendiente menor que el diez por ciento (10%), no es necesario excavar todo el espesor de tierra
vegetal, salvo que sobre el relleno se apoye una estructura.

Todos los terraplenes a media ladera con pendiente del terreno superior al veinticinco
por ciento (25%), deben apoyarse sobre bermas horizontales, de tres a cinco metros (3 a 5 m.)
de anchura y de uno a dos metros (1 a 2 m.) de altura. Si las condiciones son favorables y el
Ingeniero Director lo autoriza, bastara con excavar estas bermas debajo del talud que tiene
pendiente en el mismo sentido que la ladera. Sobre las bermas se construird una primera capa,
de medio metro (0,50m.), de espesor medio continuo con material granular seleccionado,
procedente de excavaciones en roca sana.

En las zonas en que a juicio del Ingeniero Director, se aprecien manchas de humedad o
pequenas filtraciones al excavar las bermas, el material seleccionado debera reemplazarse por
“todo uno” de cantera de caliza con un contenido de finos menor del diez por ciento (10%).

Todos los materiales que aparezcan en las excavaciones deben captarse y canalizarse
hacia el exterior de los terraplenes mediante conducciones de fuerte pendiente (mas del 4%).

Los equipos de transporte y extension de materiales operaran sobre todo el ancho de la
capa.

La superficie de las tongadas de suelos seleccionados y adecuados sera convexa, con
pendiente transversal minima de dos por ciento (2%).

La superficie de las tongadas de otros tipos de suelo o rocas serd convexa, con
pendiente transversal comprendida entre el dos por ciento (2%), y el cinco por ciento (5%).
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Los contactos entre tongadas de distinto tipo de material cumpliran las condiciones de
filtro para evitar que los materiales finos puedan invadir los huecos del de granulometria mas
amplia.

MEDICION Y ABONO

Los rellenos se medirdn en metros cubicos (m3), obtenidos como resultado de la
diferencia entre los perfiles iniciales del terreno antes de comenzar el relleno y el perfil tedrico
correspondiente a la explanacién y los taludes definidos en los planos, sin tener en cuenta
excesos producidos por taludes mas tendidos o sobreanchos en el terraplén.

El precio de m3. de terraplenes es el mismo para nucleo y coronacidn, asi como para los
rellenos del trasdos de los muros de tierra armada, debiendo considerarse como media

ponderada de esas operaciones.

El precio del m3. De terraplenes depende de cual sea la procedencia del material, bien
de excavacién en desmonte de la traza o de préstamos, o canteras.

En esta unidad de obra se abonara segun el precio que figura en el cuadro de precios
para:

“M3. Terraplén procedente de préstamos”.
“M3. Terraplén procedente de la excavacion”.

RELLENOS LOCALIZADOS

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los materiales necesarios, ya procedan de la excavacién o de préstamos.
- La extension de una tongada.

- La humectacion o desecacion de una tongada.

- La compactacion de una tongada.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran de acuerdo con el Art. 332 del PG-3, quedando limitado el
espesor de una tongada a un espesor maximo de treinta centimetros (30 cm.).

En los muros, antes de proceder al relleno y compactacion del trasdos, se procedera al
relleno y compactacion del terreno natural delante del muro, a fin de asegurar la estabilidad al

deslizamiento del mismo.

MEDICION Y ABONO
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Los rellenos localizados se mediran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados,
medidos sobre los planos.

El abono de esta unidad de obra se considera incluido dentro de los precios
establecidos para terraplén.

RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE

En esta unidad de obra quedan incluidos:
- El suministro, extraccidn, humectacion o desecacién y compactacion de los materiales.

- Los agotamientos y drenajes superficiales, escarificados de tongadas y nuevas
compactaciones, cuando sean necesarias.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Los rellenos filtrantes en trasdos de obras de fabrica tendran la geometria que se indica
en los planos.

El espesor de las tongadas nunca sera superior a treinta centimetros (30 cm.).

No se extenderd ninguna tongada sin autorizacion del Ingeniero Director, o por
personas en quien este delegue. La autorizacién no se dard sin comprobar que se cumplen las
condiciones exigidas, sobre todo en los que se refiere al grado de compactacion.

El relleno filtrante junto a obras de fabrica de seccion en cajon o abovedadas, deberd
situarse de manera que las tongadas a uno y otro lado de la misma se hallen al mismo nivel.
Este relleno no se iniciard hasta que el dintel o la clave hayan sido completamente acabados y
sean capaces de transmitir esfuerzos.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutard antes de realizar
dichos rellenos o simultaneamente con ellos, tomando las precauciones necesarias para no
dafar los tubos.

La superficie de las tongadas sera convexa, con pendiente transversal comprendida
entre el dos por ciento (2%) y el cinco por ciento (5%).

Los rellenos filtrantes sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo
las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los

equipos de movimiento y compactacion de tierras.

MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados de material filtrante se medirdn por metros cubicos (M3),
obtenidos como diferencia entre los perfiles del terreno o relleno adyacente, inmediatamente
antes de iniciar la extensidon y después de finalizar la compactacion, dentro de los limites
sefialados en los planos u ordenados por el Ingeniero Director.
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De esta medicién quedan excluidos los rellenos de material filtrante envolvente de los
tubos de drenaje, incluyéndose dicho material en el precio del tubo.

El abono de esta unidad de obra se considera incluido dentro de los correspondientes a
los elementos de obra que lo precisen.

OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

DEFINICION

Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza
como material fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que
colaboran con el hormigon para resistir los esfuerzos.

MATERIALES
Hormigon
Ver Articulo 610 del PG-3, "Hormigones".
Armaduras
Ver Articulo 600 del PG3 "Armaduras a emplear en hormigén armado”.
EJECUCION

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye las operaciones
siguientes:

e  Colocacion de apeos y cimbras. Ver Articulo 681 del PG3, "Apeos y
cimbras".

e  Colocacién de encofrados. Ver Articulo 680 del PG3, "Encofrados vy
moldes".

. Colocacion de armaduras. Ver Articulo 600 del PG3, "Armaduras a
emplear en hormigén armado”.

e  Dosificacion y fabricacion del hormigén. Ver Articulo 610 del PG-3,
"Hormigones".

e  Transporte del hormigén. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".
e  Vertido del hormigén. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".
e  Compactacion del hormigdn. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".

e Hormigonado en condiciones especiales. Ver Articulo 610 del PG3,
"Hormigones".
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Juntas. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".

e  Curado. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".

e  Desencofrado. Ver Articulo 680 del PG3, "Encofrados y moldes".
o Descimbrado. Ver Articulo 681 del PG3, "Apeos y cimbras".

e Reparacion de defectos. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".

CONTROL DE LA EJECUCION

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la Instrucciéon EHE. Los
niveles de control, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccion, seran los indicados zona
inferior derecha de cada Plano. Para el control de la ejecuciéon se tendran en cuenta las
tolerancias prescritas en los Articulos correspondientes del PG3

MEDICION Y ABONO

Las obras de hormigén en masa o armado, se medirdn y abonaran segun las distintas
unidades que las constituyen:

e Hormigén. El hormigdn se abonara por metros cubicos (m?) medidos sobre
los Planos del proyecto, de las unidades de obra realmente ejecutadas.

e Armaduras. se abonaran por su peso en kilogramos (kg) deducido de los Planos,
aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las longitudes
deducidas de dichos Planos..

e Encofrados. Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (mz) de
superficie de hormigén medidos sobre Planos. A tal efecto, los forjados se consideraran
encofrados por la cara inferior y bordes laterales, y las vigas por sus laterales y fondos.

e Apeosy cimbras. Ver Articulo 681 del PG3, "Apeos y cimbras".

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las
obras en las que se acusen defectos
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ELEMENTOS PREFABRICADOS

(PARA POSIBLES REPOSICIONES)

1. BORDILLOS
DEFINICION
Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén
colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie
de la calzada, la de una acera o la de un andén.
MATERIALES
Mortero
Salvo especificacion en contrario, el tipo de mortero a utilizar serd el mortero de
cemento designado como M 450 en el Articulo 611, "Morteros de cemento”, de este
Pliego.

Bordillos prefabricados de hormigén

Condiciones generales

Los bordillos prefabricados de hormigén se ejecutardn con hormigones de tipo H-
200 o superior, segun el Articulo 610, "Hormigones", fabricados con aridos procedentes
de machaqueo, cuyo tamafio méaximo serd de veinte milimetros (20 mm), y cemento
portland P-350.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird el tipo de hormigdn a
utilizar, asi como las caracteristicas de las caras vistas de bordillo.

Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn seran las sefaladas en los
Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos; y su
directriz se ajustard a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser
colocados.

La longitud minima de las piezas serd de un metro (1 m).

Se admitira una tolerancia, en las dimensiones de la seccion transversal, de diez
milimetros (+ 10 mm).

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se
especificaran en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de
cinco milimetros (5 mm). Este espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el
empleado en el asiento.
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MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metros (m) realmente colocados, de cada
tipo, medidos en el terreno.

2. ADOQUINES
DEFINICION
Se definen como adoquinados los pavimentos ejecutados con adoquines.

MATERIALES

Adoquines prefabricados de hormigon
DEFINICION
Se definen como adoquines los elementos prefabricados de hormigdn en masa

gue se utilizan para pavimentos de uso peatonal y trafico rodado, incluyendo aceras,
zonas peatonales, aparcamientos, calzadas.

MATERIAS PRIMAS

Las caracteristicas que las materias primas deben cumplir son las siguientes:

Cemento

Cumplira los requisitos establecidos en la norma UNE 80 301, los establecidos
en la norma UNE 80 303 cuando se empleen cementos con caracteristicas especiales y
los establecidos en la norma UNE 80 305 cuando se empleen cementos blancos.

Aridos
Se empleardn procedentes de rio, de mina o piedras trituradas. La
granulometria de los aridos que se utilicen sera estudiada por el fabricante de manera

gue el producto terminado cumpla las caracteristicas sefialadas en la norma prEN 1338
(norma Europea).

Agua

Serén utilizadas, tanto para el amasado como para el curado, todas las aguas
que no perjudiquen el fraguado y endurecimiento de los hormigones.

Adiciones y aditivos.
Se podran utilizar adiciones y aditivos siempre que la sustancia agregada en las

proporciones previstas, produzca el efecto deseado, sin perturbar las demas
caracteristicas del hormigdn o mortero.
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FORMA Y DIMENSIONES

Tolerancias dimensionales

Los adoquines deberan satisfacer las dimensiones nominales declaradas por el
fabricante, dentro de las tolerancias que se indican en la tabla siguiente y el apartado de
"ortogonalidad de la cara vista". Los adoquines cumpliran los requisitos dimensionales
si, para cada dimensién nominal ensayada, el valor medio de la muestra satisface la
dimensién nominal declarada, por el fabricante dentro de las tolerancias establecidas.

Espesor nominal del adoquin (mm) | Longitud y anchura (mm) Espesor (mm)
<100 +2 +3
>100 +3 +4

No seran admisibles diferencias superiores a 3 mm entre dos medidas de
longitud, anchura y espesor efectuadas sobre un adoquin individual.

Por otro lado, para otras dimensiones planas de adoquines no cuadrados o
rectangulares, las tolerancias deberan ser declaradas por el fabricante.

- Espesor de la doble capa.

El espesor de la doble capa, medido entre el plano de la cara vista y el limite
inferior de la doble capa, sera practicamente uniforme en toda la superficie de corte y
rotura, y no serd inferior a 4 mm. Su comprobacién se realizard segun el método de
ensayo descrito en la norma prEN1338.

- Ortogonalidad de la cara vista en adoquines rectangulares o cuadrados.

La méxima diferencia entre las medidas de las dos diagonales de un adoquin
rectangular serda de 5 mm para los adoquines de la Clase 1 y de 3 mm para los
adoquines de la Clase 2. Esto no se aplicard cuando la longitud de las diagonales no
exceda de 300 mm. Su comprobacién se realizara segun el método de ensayo descrito
en la norma prEN 1338.

Clasificacién de las formas de los adoquines.

Los adoquines prefabricados de hormigdn se pueden clasificar or su forma, en
tres categorias. Asi, podemos distinguir:

- Adoquines machihembrados multidireccionalmente.
- Adoquines machihembrados unidireccionalmente.
- Adoquines clasicos.

- Adoquines machihembrados multidireccionalmente.

Bajo este nombre se incluyen todas las formas de adoquines caracterizados por
tener entrantes y salientes (dientes) en sus cuatro caras laterales, de modo que encajan
unas con otras de forma parecida a las piezas de un puzzle. Este tipo de adoquines son
adecuados para una disposicion en planta, tipo espina de pez.
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- Adoquines machihembrados unidireccionalmente.

Incluyen unidades con entrantes y salientes en solo dos de sus cuatro caras
laterales. Generalmente este tipo de adoquines se suele colocar en una disposicion en
planta tipo parquet.

- Adoquines clasicos.

Comprenden unidades sin entrantes ni salientes (no dentadas) en ninguna de
sus caras laterales, de modo que no existe encaje entre las distintas piezas. Para
desarrollar el entrelazado entre las distintas piezas, el factor fundamental es la precision

en su colocacién.

ASPECTO, TEXTURA 'Y COLOR

Aspecto

Su comprobacion se realizara de acuerdo con el método de ensayo descrito en
la norma prEN 1338 (norma Europea).

- Defectos superficiales

Las superficies de los adoquines no presentaran defectos superficiales en
numero superior a los indicados en la tabla siguiente. Su comprobacién se realizara
sobre una muestra compuesta por 20 adoquines, estando éstos secos.

En caso de que los resultados de esta comprobacion no sean satisfactorios, se
repetira la inspeccién, tomando tres nuevas muestras de 20 adoquines cada una, hasta
comprobar un total de 80 adoquines.

NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE ADOQUINES DE LA
DEFECTOS MU%STRA CON DEFECTOS SUPERFICIALES
TAMARO DE LA MUESTRA (N° DE ADOQUINES)
20 80 (TOTAL)
Exfoliacién, fisuras 1 4
Textura y color

En el caso de adoquines fabricados con texturas superficiales especiales, la
textura sera descrita por el fabricante.

Los colores pueden estar contenidos en la doble capa o en todo el adoquin, a
eleccién del fabricante.

Los adoquines descritos como de color natural no contendrdn pigmentos ni
cementos pigmentados. Ocasionalmente se pueden producir eflorescencias superficiales
y no son perjudiciales, ya que al poco tiempo de su utilizacion desaparecen.

La textura, tonalidad y color de los adoquines serad practicamente uniforme en
cada lote, salvo que, por razones estéticas, se haya pretendido lo contrario.
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PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS.

Cuando se ensayen de acuerdo con los métodos descritos en la norma prEN
1338 (norma Europea), los adoquines deberan satisfacer los siguientes requisitos en el
momento de la entrega o bien ser declarados adecuados para su uso por el fabricante.

Absorcién de agua

La norma Europea prEN 1338 establece dos clases de adoquines, en funcion de
que estas caracteristicas sean o no exigidas (ver tabla siguiente).

Requerimiento
1 Sin requerimiento
2 De la muestra: C,< 6,0 %

Los adoquines que cumplan este requisito son resistentes a las heladas.
Esfuerzo de rotura

La resistencia a este esfuerzo, Tn, no sera inferior a 3,6 MPa, y ninguno de los
resultados individuales seré inferior a 2,9 Mpa.

Los adoquines cumplirdn este requisito si el valor medio de la resistencia a este
esfuerzo de la muestra, determinado mediante el método descrito en la norma prEN
1338, no es inferior a 3,6 MPa y no se han obtenido valores inferiores a 2,9 MPa.

Resistencia al desgaste por abrasién
Cuando por su clase, ver tabla siguiente, sea necesario definir el desgaste D,

determinado por el método descrito en la norma prEN 1338, éste no sera superior a 25
mm en ninguno de los adoquines de la muestra.

Clase Requerimiento Uso recomendado
1 Sin requerimiento Zonas no sometidas a fuerte abrasién
D <23 mm medido de acuerdo con la norma . .
2 Zonas sometidas a fuerte abrasion
prEN 1338
SUMINISTRO.

Los adoquines deben ir identificados segun lo especificado en la norma prEN
1338. Los datos suministrados seran los siguientes:

- ldentificacion del fabricante y fabrica.

- ldentificacion de la norma por referencia a su nimero prEN 1338.
- ldentificacion de sus dimensiones nominales.

- ldentificacion del producto mediante la palabra “euroadoquin”.

- ldentificacién de la fecha de prensado.
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Esta identificacion quedara reflejada, segun decida el fabricante en, al menos,
uno de los siguientes elementos:

- El albaran.

- El paquete o, al menos, en el 0,5 % de las piezas, con un minimo de dos piezas
por paquete.

RECEPCION DE CADA PARTIDA EN OBRA.

En el momento de la entrega se dard conformidad a la cantidad, marcado y
aspecto (defectos superficiales, textura y color).

De entre los adoquines entregados durante una jornada, se tomaran al azar los
necesarios para la comprobacién de “aspecto”, tomando una muestra de 20 adoquines
por cada 2000 m2 o fraccion, suministrados de un mismo modelo y color.

Esta comprobacion se realizara de acuerdo con lo establecido en la norma prEN
1338 y este pliego.

El lote serd aceptado cuando los adoquines sean sensiblemente similares a los
aportados como muestra, en su caso, y no aparezca mas de uno que presente defectos
tales como los recogidos en este pliego con sus indicaciones complementarias.

En el caso de que los resultados de esta comprobacién no sean satisfactorios, se
repetira esta inspeccion, tomando tres nuevas muestras de 20 adoquines cada una por
cada 2000 m2 de adoquines suministrados en el dia de un mismo modelo y color.

El lote serd aceptado si no aparecen mas de cuatro adoquines que presenten
defectos tales como los recogidos en el presente pliego con sus indicaciones
complementarias. No siendo aceptables reclamaciones referentes a este concepto, con
posterioridad a los cuatro dias de la recepcién.

Comprobacion de las restantes caracteristicas

Tamafo del lote.

Estara formado por los adoquines que componen una superficie de hasta 2000
m2 de un mismo modelo y color y procedentes de una misma partida, entendiendo por
partida el total de piezas fabricadas en un lanzamiento.

Tamafio de la muestra.

Estara formada por los adoquines necesarios para la realizacién por triplicado
de los ensayos contemplados en la norma pr EN 1338.

Toma de muestras.
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Se tomaran al azar, entre las piezas que componen el lote y hayan superado el
control de aspecto para una misma operacién, hasta 6 unidades por cada lote de 2000
m2 o fraccién, para cada serie de ensayos (hasta 18 unidades en total para poder
realizar por triplicado la totalidad de los mismos). Estas piezas serdn debidamente
identificadas y conservadas. En su identificacion se indicard la fecha de fabricacién.

Realizacion de los ensayos. Condiciones de aceptacién o rechazo.

El receptor realizard, si asi lo desea, total o parcialmente, los ensayos
establecidos en la norma pr EN 1338 referidos a la comprobacién de las caracteristicas
geométricas, absorcién de agua, resistencia a la rotura, resistencia a la abrasién (si por
su clase procede), empleando tres piezas para cada ensayo (las piezas empleadas para
el control dimensional podran ser utilizadas para los ensayos destructivos).

Los ensayos podran realizarse a cualquier edad, reflejando esta en el resultado
de los mismos, pero se debera tener en cuenta que es a partir de los 28 dias de la fecha
de su prensado cuando los adoquines deben cumplir lo especificado para sus
caracteristicas fisicas.

Los ensayos que vayan a realizarse deberdn comenzar tan pronto como sea
posible, y nunca mas tarde de veinte dias a partir de la fecha de entrega.

Si los resultados de los ensayos realizados sobre cada lote son satisfactorios, el
suministro es aceptado.

EJECUCION.

La construccion de un pavimento de adoquines puede subdividirse en las
siguientes operaciones:

- Planificacién del trabajo.

- Preparacion de la explanada.

- Extensidén y compactacion de la subbase.

- Extensién y compactacién de la base.

- Ejecucion de los bordes de confinamiento.
- Extensién y nivelacion de la capa de arena.
- Colocacién de los adoquines.

- Vibrado del pavimento.

- Sellado de la capa de arena.

Las cuatro primeras operaciones son generales para cualquier tipo de firme
flexible, mientras que las restantes son especificas para los pavimentos de adoquines tal
y como se explica, brevemente, a continuacion.

- Planificacion del trabajo.

Antes de proceder a la ejecucién del firme propiamente dicho, se deben
localizar los servicios urbanos de la zona para que no resulten afectados por las obras.

- Preparacion de la explanada.
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Asegurar que se mantiene seca y bien drenada, compactandola de forma que
garantice la capacidad portante exigida en el proyecto.

- Extension y compactacion de la subbase.

Una vez compactada la explanada, se procedera a la extension de la subbase en
tongadas de espesor lo suficientemente reducido para que se obtenga el grado de
compactacion exigido (que se alcanza cuando la densidad sea como minimo mayor o
igual a la que corresponda al 95% de la méaxima obtenida en el ensayo Proctor
modificado).

- Extension y compactacién de la base.

La extensidon y compactacion de las bases granulares de zahorra artificial se
realiza, en términos generales, de forma andloga a la subbase granular, pero con un
grado de compactacion mayor, que debe alcanzar como minimo el 98% del ensayo
Proctor modificado, en el caso de que el trafico previsto sea ligero (categorias C1,C2,C3
y C4), y el 100% para trafico pesado (Categoria CO).

Tras la compactacion y ajuste es prudente proceder al sellado de la base, con
una ligera aplicacion de betdn curado rapido o una emulsion bituminosa. En el caso de
bases de hormigdén magro, su puesta en obra es analoga a la del hormigoén vibrado en
pavimentos rigidos. La preparacion de la base debera extenderse hasta los bordes de
confinamiento. El espesor de la base compactada bajo los bordes de confinamiento no
debe ser menor de 10 cm.

En cualquier caso es imprescindible asegurar antes de esparcir la arena, que la
base cumple con las especificaciones establecidas tanto en el acabado de la superficie
como en lo que respecta a su superficie (tal y como se detalla mas ampliamente en este
Manual).

- Ejecucién de los bordes de confinamiento.
Debe realizarse antes de proceder a la colocacion de los adoquines y tiene
como funcién, contener el empuje hacia el exterior que produce el pavimento ademas

de evitar que la arena que constituye el lecho pueda dispersarse.

El borde de confinamiento debe apoyarse como minimo 15 ¢cm por debajo del
nivel inferior de los adoquines, para poder garantizar la fijacién deseada.

- Extensién y nivelacion de la capa de arena.
Tiene como objetivo conseguir una capa uniforme en cuanto a comportamiento
y espesor (entre 3 y 5 cm) que nunca deberia de variar para acomodarse a las

irregularidades existentes en la superficie de acabado de la base.

Para finalizar la compactacion, la arena debe tener un contenido de humedad
entre un 6% y un 8%.

- Colocacion de los adoquines.
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Puede realizarse mecadnica o manualmente y dependerda de factores
economicos, del tiempo disponible para completar el trabajo y del tamafio y disposicion
del lugar de trabajo.

En la colocacidon manual y si los adoquines carecen de muescas distanciadoras
(espaciador o distanciador), éstos deberan ser colocados con un orden y con un
interespacio aproximado de 2 a 3 mm, no forzando nunca la colocacién de un adoquin
entre los colocados.

No se debe someter a carga el pavimento antes de su compactacion y del
sellado completo de las juntas. Si la colocacion es mecanizada los adoquines deben ser
preparados, en el momento de su manufactura, para obtener el modelo de disposicion
en planta solicitado.

Cada adoquin es fabricado con salientes (espaciadores o separadores) en cada
una de sus caras laterales, para asegurar que durante la colocacién mecanica del
pavimento es posible mantener un espesor de juntas adecuado (3 mm + 1 mm).

- Vibrado del pavimento y sellado con arena.

Después de que los adoquines han sido colocados en una zona que debe ser
utilizada, o cuando se vaya a suspender el trabajo, es necesario llevar a cabo la
compactacién de la superficie construida, que normalmente se desarrolla en dos ciclos.
El primer ciclo compacta los adoquines en la capa de arena con las juntas entre ellos
medio rellenas. Posteriormente cuando las juntas son selladas completamente con
arena se aplica un nuevo ciclo de compactacién hasta llevar el pavimento a su estado
final.

En la compactacion de superficies con inclinacidn, ésta se realizara en sentido
transversal de la pendiente y en sentido ascendente.

El completo sellado de las juntas es indispensable y requiere extender sobre la
superficie una arena fina y seca en el momento de la colocacion. Esta arena debe ser
barrida dentro de las juntas, para que de este modo la arena se introduzca en los
espacios dejados entre los adoquines, a la vez que se hace un vibrado final que asegure
el mejor llenado de las juntas. La arena sobrante sobre el pavimento debe retirarse
mediante un barrido, no por lavado por agua.

MEDICION Y ABONO

Los adoquinados se abonaran por metros cuadrados (m®) de superficie de
pavimento realmente ejecutados, medidos en el terreno.
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ESTRUCTURAS DE ACERO

DEFINICION

Elementos metélicos incluidos en porticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes
ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o
piezas armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento
horizontal metéalicos o no metalicos.

También incluyen:

Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes
verticales y dinteles de luz mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas
trianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos de
arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo.

Las mallas espaciales metdlicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula
triangulada con rigidez a flexion cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en
los nudos perimetrales o interiores (de la capa superior o inferior; sobre elementos metélicos o
no metalicos), con geometria regular formada por modulos bésicos repetidos, que no soportan
cargas puntuales de importancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes luces.

CARACTERISTICAS GENERALES
El acero laminado en estructuras y perfiles sera del tipo S275-JR (Norma CTE), o de calidad

semejante, siempre que sus caracteristicas mecanicas estén dentro de las especificaciones
siguientes:

COMPOSICION QUIMICA DE COLADA % segun EN 10025
c Mn | P | S | Si | N | Ce
d=16.00 16.00=d
S185 _ - - - _ -
S235R <020 _ P
$235JRG2 <0.045 | <0.045 <0.009 | <035
gggfﬁ(_)g <0.17 <017 £1.40 =0.040 <0.040 -
$235)00 - _ _
e <0.035 | =0.035 -
S275JR <0.21 <0.045 | =0.045 0,008
S275J0 c1e0 | 0040 [<0040 | .. | T | ..
S275)2G3 <0.18 =1E 002 | 002 | =0
S275)204 Bt B
S355R =004 =0.045 | =0.045 0,009
S355J0 <0.040 | <0.040 = UL
S355)2G3 e : »
S355)004 <0.20 =1.60 <003 | <0035 <0.55 ) <0.45
S355K2G3 Rt
S355K2G4
E205 - <0045 | =0.045 - <0.000 | <045
E335 g _ <0.045 | <0.045 - <0000 | <045
E360 - =0.045 | =0.045 - <0.009 | <045
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CARACTERISTICAS MECANICAS segun EN 10025
Re (N/mm~) Rm (N/mm~) Resiliencia Charpy
d=16.00 16.00<d d<3.00 3.00=d °c) )
5185 =185 =175 310-540 290-510 - -
S235JR 20
S5235JRG2
S235J0 =235 2225 360-510 340-470 0 =27
5235J2G3 20
$235J2G4
S275JR 20
S275J0 - . : : 0 .
5575963 2275 =265 430-580 410-560 " =27
S275J2G4
S355JR 20
S355J0 0 97
S356J2G3 . . -
SAEEIOCA =355 2345 510-680 490-630 2
S355K2G3 >40
S355K2G4 B
E295 2295 2285 490-660 470-610 - -
E335 2335 2325 590-770 570-710 - -
E360 =360 =355 690-900 670-830 - -

Los contenidos maximos en azufre y fésforo, seran inferiores a seis (6) diezmilésimas y su
contenido en carbono, inferior a veinticinco (25) diez milésimas. Las condiciones de plegado
seran las establecidas en la norma MV 102-111.

Los electrodos a utilizar para la soldadura, serdn de cualquiera de los tipos de calidad
estructural, definidos en la norma UNE 14003:1986. La clase, marca y didmetro a emplear, seran
propuestos por el Contratista a la Direccion de la Obra, antes de su uso, para su aprobacion.

En piezas protegidas por galvanizado, esta operacién se habra realizado en caliente con una
dotacién minima de seiscientos ochenta gramos de cinc por metro cuadrado (680 gr/m?2).

Mediante el certificado de garantia de la factoria siderurgica fabricante, podra prescindirse en
general, de los ensayos de recepcion. El Ingeniero Director determinara los casos en que los
ensayos deban ser completados y en qué forma.

FABRICACION EN TALLER

Durante el periodo de construccion de la estructura estara presente en el taller un técnico
responsable representante del constructor.

No se permitird otros empalmes que los indicados en los planos del proyecto y precisamente en
los lugares, en ellos previstos.

El Constructor esta obligado a efectuar en su taller los montajes en blanco totales o parciales
que estime necesarios para asegurar que el ensamble de las distintas partes de la estructura no
presentara dificultades anormales en el momento de efectuar el montaje definitivo, haciéndose
responsables de los que puedan surgir.

Todas las partes de la estructura deberan marcarse de forma clara e indeleble antes de su
expedicidn, registrando estas marcas en los planos e instrucciones que debe enviara a la entidad
que haya de ocuparse del montaje.
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El Constructor viene obligado a suministrar y remitir con la estructura, todos los elementos de
las unidades de montaje, con excepcion de los electrodos que se requieren para efectuar las
soldaduras de obra, pero en los planos e instrucciones de montaje, indicara la cantidad y tipo de
los electrodos recomendados previa aprobacién del Director.

En todos los perfiles y planos que se utilicen en la construccién de las estructuras se eliminaran
las rebabas de laminacién, asimismo se eliminaran las marcas de laminacién en relieve, en todas
aquellas zonas de un perfil que hayan de entrar en contacto con otra en alguna de las uniones
de la estructura.

Antes de proceder al trazado, se comprobard que los distintos planos y perfiles presentan la
forma exacta recta o curvada, deseada y que estan exentos de torceduras.

El aplanado y enderezado de las chapas, planos y perfiles se ejecutaran con prensa o con
maquina de rodillos. Cuando excepcionalmente se utilice la maza o el martillo, se tomaran las
precauciones necesarias para evitar un endurecimiento excesivo del material.

En las operaciones de curvado y plegado en frio, se evitara la aparicién de abolladuras en el
alma o en corddn comprimido del perfil que se curva, o de grietas en la superficie de traccion
durante la deformacion.

Tanto las operaciones del aplanado y enderezado como de curvatura o conformacion de los
perfiles, cuando sean necesarios, se realizaran perfectamente en frio pero con temperaturas del
material no inferiores a 0°C. En el oxicorte se tomaran las precauciones necesarias para no
introducir en la pieza tensiones parasitas de tipo térmico.

El corte puede efectuarse con sierra, cizalla o mediante oxicorte, debiendo eliminarse
posteriormente con piedra esmeril las rebabas, estrias o irregularidades de borde inherente a las
operaciones de corte por arco eléctrico.

El corte con cizalla sélo se permite para chapas planas y angulares, hasta un espesor maximo de
15 mm.

Los bordes cortados con cizalla o por oxicorte, que hayan de quedar en las proximidades de
uniones soldadas, se mecanizardn mediante piedra esmeril, buril, con esmeril posterior, o fresa,
en una profundidad no inferior a 2 mm,, a fin de levantar toda la capa de metal alterado por el
corte La mecanizacion se llevara por lo menos hasta una distancia de 30 mm del extremo de la
soldadura.

Esta operacion no es necesaria cuando los bordes cortados hayan de ser fundidos, en aquella
profundidad, durante el soldeo.

Se ejecutardn todos los chaflanes o biselados de aristas que se indique en los planos,
adjuntandose a las dimensiones o indicaciones fijadas en los mismos.

Se recomienda ejecutar el bisel o la acanaladura mediante oxicorte automatico, o con maquinas
herramientas observandose, respecto al primer procedimiento, las prescripciones dictadas en el
articulo anterior.

Se permite también la utilizacion de buril automatico siempre que se eliminen posteriormente,
con fresa o piedra esmeril, las irregularidades del corte, no siendo necesarias esta segunda
operacién en los chaflanes que forman parte de la preparacién de los bordes para el soldeo.
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A menos que se prevean los tratamientos térmicos adecuados, no se permitira la realizacion de
soldaduras en que el material haya sufrido una fuerte deformacién en frio.

Aunque en los planos no puede apreciarse el detalle correspondiente, no se cortaran nunca las
chapas o perfiles de la estructura en forma que queden angulos entrantes con aristas vivas.
Estos angulos, cuando no se puedan eludir, se redondearan, siempre en su arista con el mayor
radio posible.

Los agujeros destinados a alojar tornillos calibrados se ejecutaran siempre con taladro,
cualesquiera que sean su didmetro y los espesores de las piezas a unir.

Como norma general los agujeros para tornillos se ejecutaradn con taladro. Queda prohibido su
ejecucion mediante soplete arco eléctrico.

Se permitira el punzonado en espesores no superiores a 15 mm.
Queda expresamente prohibido el uso de la broca para agrandar o rectificar los agujeros

Los tornillos y tuercas construidos con acero de alta resistencia, llevaran marcas estampadas que
permiten su facil identificacién.

SOLDADURAS

Las soldaduras en estructuras de acero laminado se haran segin la NORMA MV- 104 / 1988 y
atenderan a las simbologias de la NORMA UNE 36003.

En todas las costuras soldadas, se asegurara la penetracién completa, incluso en la zona de raiz.

En todas las soldaduras manuales a tope deberan levantarse la raiz por el revés, recogiéndola,
por lo menos, con un nuevo corddn de cierre, cuando ello no sea posible porque la raiz sea
inaccesible, se adoptaran las medidas oportunas para conseguir un depdsito de metal sano en
todo su espesor de la costura.

Las piezas que hayan de unirse con soldadura se presentaran y fijardn en su posicién relativa
mediante dispositivos adecuados que aseguren sin una coaccidén excesiva la inamovilidad
durante el soldeo y el enfriamiento subsiguiente.

El orden de ejecucion de los cordones y la secuencia de soldeo dentro de cada uno de ellos, y
del conjunto, se elegirdn con vistas a conseguir que, después de unidas las piezas, obtengan su
forma y posicidn relativas, definitivas, sin necesidad de un enderezado o rectificado posterior. Al
mismo tiempo que se mantengan dentro de limites aceptables las tensiones residuales.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la costura eliminando cuidadosamente toda la
cascarilla, herrumbre o suciedad y muy especialmente, las manchas de grasa o pintura.

Durante el soldeo se limpiaran los bordes de la costura eliminando cuidadosamente toda la
cascarilla, herrumbre o suciedad y muy especialmente, las manchas de grasa o pintura.

Después de ejecutar cada corddn elemental y antes de depositar el siguiente, se limpiarad su
superficie con piqueta y cepillo de alambres, eliminando todo el resto de escora. Para facilitar
esta operacion y el depdsito de los cordones posteriores se procurard que las superficies
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exteriores de tales cordones no formen angulos diedros demasiado agudos, ni entre si, ni con
los bordes de las piezas, y también que la
superficie de los cordones sean lo mas regulares posibles.

Se tomaran las debidas precauciones para proteger los trabajos de soldeo contra el viento, y
muy especialmente contra el frio, debiendo suspender, sin excusa ninguna el trabajo cuando a
temperatura baja de los O°C, si bien, en casos excepcionales de urgencia y previa aprobacion
del Director se podra seguir soldando con temperaturas

comprendidas entre O°C 7-5°C, siempre que se adopten medidas especiales para evitar un
enfriamiento excesivamente rapido de la soldadura (precalentamiento del material de base por
ejemplo).

Queda prohibido el acelerar el enfriamiento de las soldaduras con medios artificiales.
SOLDADURA A TOPE

Las soldaduras a tope, serdn siempre continuas y de penetracion completa, ejecutandose de
acero con las normas de buena practica y adoptando las medidas necesarias para evitar los
caracteres finales.

Cuando el espesor de las piezas a unir sea inferior a 6 mm se permitira la soldadura a testa por
un solo lado, salvo especificaciones concretas en los planos o por orden directa del Director de
la Obra; sin necesidad de preparacion de los bordes y siempre que se utilice un electrodo que
asegure una penetracién completa. La separacion entre los bordes en este caso, debera ser
inferior a la mitad del espesor de la pieza a soldar, la mas delgada de ambas.

Cuando el espesor de la pieza a unir sea inferior a 8 mm se deberan preparar los bordes para
junta en V o en X, segln sean o no aceptables ambos lados. En cualquiera de los casos la
separacion de los bordes no sera superior a 3 mm.

En las juntas en X, deberd realizarse por sistema de saneado de la raiz por procedimientos
mecanicos, antes de iniciar la soldadura por el lado opuesto.

Cuando se especifique la necesidad de usar placa o anillo de respaldo, el material utilizado
debera ser de la misma naturaleza que el material de base, y las variables de soldadura seran
tales que aseguren una perfecta union de las tres piezas que intervienen en la fusion.

Debe procurarse que el depdsito de los cordones de soldadura se efectué, siempre que sea
posible, en posicion horizontal. Con este fin, el Constructor debe proporcionarse de dispositivos
para poder voltear las piezas y orientarlas en la posicién conveniente, para la ejecucion de las
distintas costuras, sin provocar en ellas, no obstante, solicitaciones excesivas, que puedan dafar
la débil resistencia de las primeras capas depositadas.

Cuando para el relleno de las juntas sea necesario depositar varios cordones, deberan limpiarse
de escoria cada uno de ellos antes de proceder a depositar el siguiente. Esta operacion podra
ser efectuada con muela mecénica o con piqueta de soldador. EIl modo de efectuar esta
operacion seré utilizando las mejores practicas del oficio.

Si es necesario podran golpearse ligeramente las soldaduras de varias pasadas, para eliminar
esfuerzos térmicos, con un martillo mecanico de forma oblonga. Los martillazos se daran
después de enfriada la soldadura a una temperatura célida al tacto de la mano.
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Se tendrd cuidado para que, ni la soldadura, ni el material base, sufran incrustaciones,
desprendimientos o deformaciones a consecuencia de los martillazos.

MATERIALES DE APORTACION
El material de aportacion sera del tipo y marcas aprobadas por el propietario.

Los electrodos a emplear en las soldaduras de los perfiles, placas, etc.. cumpliran con las
Normas UNE, debiendo estar homologadas ante un Organismo Oficial reconocido.

El tipo de electrodo a utilizar serd de revestimiento basico, siguiendo las normas de
conservacion y empleo que estos electrodos requieren, pudiendo ser sustituidos, previa
aprobacién del Director de la Obra, por electrodos con revestimiento de rutidio.

MANO DE OBRA DE LAS SOLDADURAS

Todas las soldaduras se realizardn Unicamente por soldadores cualificados y aprobados. El
contratista quedara obligado a mantener unos registros de identificacion de sus soldadores de
forma satisfactoria para el Director de la Obra.

Esta documentacion quedara en todo momento puesta a disposicion de dicha representacion.

Cada soldador identificara su propio trabajo mediante punzén de acero que lleve su marca
personal, con el cual marcara su trabajo junto a cada soldadura. Tales marcas personales, seran
registradas por el contratista.

El contratista retirard de trabajos de soldadura al soldador que demuestre carecer de suficiente
habilidad durante el transcurso de los trabajos.

Se requiere la aprobacion del proceso de soldadura, antes de iniciar cualquier trabajo. La
aprobacidn la dara el Director de la Obra.

El contratista queda obligado a realizar ensayos de soldadura, cada vez que haya un cambio en
las circunstancias de soldar (cambios de posicién, tamano de los electrodos, tension o
intensidad, polaridad, técnicas, etc...).

INSPECCION DE LAS SOLDADURAS

El Director de la obra hard tantas comprobaciones como estime necesario, para asegurar la
calidad de la soldadura y las hard de la forma que estime mas oportuna en cada caso.
Normalmente se utilizaran sistemas de radiografia, ultrasonidos o liquidos penetrantes o
induccién magnética.

Para el radiografiado de las distintas soldaduras se tendra en cuenta:

e Se identificaran las radiografias de acuerdo con el sistema marcado fijado por la
Direccion pintdndose las marcas en los puntos que se realicen las radiografias y
llevando un registro que, mediante croquis realizado al efecto permita la facil
localizacién de las radiografias realizadas.
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La sensibilidad de la pelicula sera tal que permita apreciar defectos superiores al 2 % del
espesor de la pared.

e El nimero, posicién, etc. de radiografias quedara a disposiciéon absoluta del Director de
la Obra

e En caso de calificarse como rechazable alguna soldadura, se radiografiaran dos nuevas
soldaduras de las hechas por el mismo soldador en el mismo dia.

e Caso de ser rechazada alguna, se radiografiaran todas las realizadas por dicho soldador
ese dia (siempre que sea factible a discrecion del Director de la Obra).

e La calificacion de las radiografias sera de acuerdo con lo dictado en las Normas UNE.

e El propietario abonard al contratista el trabajo de radiografiado de la forma y en la
cantidad que haya sido preestablecida en el contrato. El coste de las radiografias de las
soldaduras reparadas correra siempre a cargo del contratista

OTROS TIPOS DE UNIONES

En las uniones en que se utilicen como elementos resistentes tornillos, sélo se permitira la
utilizacion de tornillos calibrados o tornillos de alta resistencia.

Queda prohibida la utilizacion a estos efectos de tornillos negros ordinarios.

En las uniones con tornillos de alta resistencia, las superficies de contacto no se pintaran ni
engrasaran bajo ningun pretexto.

MONTAJE

El Contratista deberd asegurarse de la exactitud, tanto en planta como en elevacién, de la
fabrica sobre la que debe de asentarse la obra metalica.

En caso de errores o de mala ejecucion, debera dar cuenta de ello por escrito al Director; sin
este requisito no podra presentar ninguna reclamacién por las consecuencias que pudieran
resultar y los gastos para su correccion seran de su cuenta.

El Contratista no podra introducir por si sdlo ninguna modificacion en el plan de montaje
previsto, sin la previa aportacion del Director.

El Contratista quedara en libertad de elegir los medios que juzgue necesarios para el ensamblaje
y colocaciéon definitiva de la obra metélica, los obreros de reconocida; estos obreros seran en
numero suficiente para asegurar la buena y pronta ejecucién de los trabajos. El Contratista sera
responsable de todos los defectos del montaje, asi como de todo lo que tenga relacion con la
buena marcha del mismo.

El plan de montaje de las estructuras podra ser modificado por el Director de la obra si fuera
conveniente, por razones de seguridad o buena marcha de los trabajos.

La obra se llevard a cabo con los planos entregados al Contratista. Si este juzgara conveniente
llevar a cabo alguna modificacion, deberd someterla a la aprobacién aumente los precios
convenidos.
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Los lugares de almacenamiento deberdn ser aprobados previamente por la empresa
contratante, no excediendo la distancia de 200 metros del punto mas cercano de la obra.

Es responsabilidad del Contratista el evitar la introduccién de polvo, suciedad, etc., durante el
montaje, en los aparatos de apoyo de las columnas asi como en cualquier momento de la
estructura.

Dentro de la jornada laboral, el Contratista debera dar toda clase de facilidades al Director, o a
sus representantes para verificar la funcion inspectora, los cuales podran proceder a expensas
del Contratista a las pruebas, ensayos y comprobaciones necesarias, para asegurarse de que las
clausulas del presente Pliego de Condiciones, se cumplan rectamente en todos los aspectos.

Los ensayos y comprobaciones anteriores, asi como la presencia del Director no podra alegarse
como descargo de ninguna de las obligaciones impuestas, pudiéndose incluso después del
montaje, desechar las piezas que fuesen reconocidas defectuosas desde el punto de vista del
trabajo o de la calidad.

Dentro de la jornada laboral y durante el periodo de montaje de la estructura, estara presente
en la obra, un técnico responsable, representante del contratista. El Contratista no podréa recusar
al Director de la obra o a sus representantes ni exigir que se designe otros para los
reconocimientos y mediciones.

En la recepcidn de los macizos de apoyo al Contratista del hormigon estard presente un
representante autorizado a la Empresa de Montaje, el cual, en dicho momento debera exponer
las deficiencias que encuentre. Una vez realizada ésta, no se atendera reclamacion alguna.

Las placas de asiento de los aparatos de apoyo sobre las bases de hormigén, se haran descansar
provisionalmente sobre cufias que inmovilizardn una vez conseguidas las alineaciones y
aplomos definitivos, no precediéndose a la fijacion Ultima de las placas mientras no se
encuentren colocados ciertos nimeros de elementos analogos, para garantizar la correcta
disposicion del conjunto.

El lecho de asiento de las placas se efectuardn con mortero de cemento Portland u hormigén de
arido fino.

Se adoptaran todas las precauciones para que el hormigén o mortero rellene perfectamente
todo el espacio comprendido entre la superficie inferior de la placa y la superficie de apoyo del
macizo de apoyo. Se mantendrd el apoyo provisional de la estructura hasta que se haya
alcanzado el suficiente endurecimiento.

Las manipulaciones necesarias para la carga y descarga y transporte se realizaran con el cuidado
suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningln elemento de la estructura y para
no dafiar a las piezas.

Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuere necesario, las partes sobre las que hayan de
fijarse las cadenas, cables o ganchos a utilizar en la elevacion o sujecion de las piezas de la
estructura.

En los elementos de la estructura, que por causa del transporte haya de aplanar o enderezar,
estas operaciones se ejecutardn con maquinas de rodillos. Cuando excepcionalmente se utiliza
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la maza o martillo, se tomaran las precauciones necesarias para evitar un endurecimiento
excesivo del material.

Estas operaciones cuando sean necesarias, se realizaran perfectamente en frio, pero con
temperaturas del material no inferiores a 0°C. Las deformaciones locales permanentes se
mantendran dentro de los limites prudentes, considerdndose que esta condicidon se cumple
cuando aquellas no exceden en ningun punto del 2,5%.

Cuando se hayan de realizar en caliente, se ejecutaran siempre a la temperatura del rojo cereza
claro (950°C) interrumpiéndose el trabajo, si es preciso, cuando el calor del metal baje al rojo
sombra (700°C) para volver a calentar la pieza.

Deberan tomarse todas las precauciones necesarias para no alterar la estructura del material, ni
introducir tensiones parasitas, durante las fases del calentamiento y enfriamiento.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba, o
torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte; si el defecto no puede
ser corregido, o se presume que, después de corregido, puede afectar a la resistencia o
estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion sera rechazada, marcandola debidamente para
dejar constancia de ello.

Los elementos provisionales que por razones de montaje, transporte u otras, es necesario soldar
a las barras de la estructura, se desguazaran posteriormente con soplete, y no a golpes
procurando siempre no dafar la propia estructura.

Los restos de cordones de soldaduras ejecutados para la fijacion de aquello elementos, se
eliminaran con ayuda de piedra esmeril, fresa o lima.

Entre los medios fijados de fijacion provisional pueden utilizarse puntos de soldadura
depositados entre los bordes de las piezas a unir; el nUmero, importancia de estos puntos se
limitard al minimo comparable con la inmovilizacion de las piezas. No se comenzaran al
atornillado definitivo o soldado de las uniones de montaje, hasta que no se haya comprobado
que la posicion de las piezas a que afecta cada unidn coincida exactamente con la definitiva; o si
se ha previsto elementos de correccidén que su posicion relativa es la debida y que la posible
separacion de la forma actual, respecto a la definitiva, podra ser anulado con los medios de
correccion disponibles.

La empresa contratante se reserva el derecho de expulsion de los agentes u obreros del
contratista que diesen lugar a quejas fundadas.

El contratista estd obligado a comprobar, y corregir en su caso, que en los perfiles y planos que
le llegan de los talleres de construccion se han eliminado las rebabas de laminacion en relieve,
en todas aquellas zonas de un perfil que hayan de entrar en contacto con otro en algunas de las
uniones de la estructura.

Queda expresamente prohibido el empleo del arco eléctrico para el corte de chapas y perfiles.
Durante su montaje, la estructura se asegurara provisionalmente mediante pernos, calzos, apeos
o cualquier otro medio auxiliar adecuado, debiendo quedar garantizada con los que se utilicen

la estabilidad y resistencia de aquellos hasta el momento de terminar las uniones definitivas.

En el montaje se presentaran la debida atencion al ensamble de las distintas piezas.
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Con el objeto de que la estructura se adapte a la forma prevista en el proyecto; debiéndose
comprobar, cuantas veces fuera necesario, la exacta colocacion relativa de sus diversas partes.

Todas las partes de la obra de las que no se hagan mencién especial en este Pliego, se
ejecutaran atinandose a lo que indica el Proyecto o la que preceptien los planos de detalle, o
en la practica establecida, segin los casos. Por tanto se resolveran en este sentido cualquier
duda que pudiera plantearse.

Terminando el montaje de la estructura y apretadas las tuercas, se inmovilizan mediante pico de
la rosca, punto de soldadura o cualquier otro medio que el Director juzgue eficaz.

Para los cerramientos de fachada y cubierta se emplearan chapas plegadas, las cuales quedaran
sujetas a la estructura soporte del cerramiento por mediacién de tornillos autorroscantes
situados en valles alternados.

La separacion de los tornillos autorroscantes de unién entre chapas contiguas serd de 300 mm
como maximo.

El montaje de la chapa estara de acuerdo con los planos del proyecto, teniéndose en cuenta las
consideraciones que con este fin aporte el fabricante del producto, siempre con la autorizacién
escrita del propietario.

Podréa ser rechazada aquella mercancia que a juicio del propietario o del Director de la Obra,
presente abolladuras, arafiazos, desconchados, etc.

En las obras mal ejecutadas, que a juicio del Director o de la Empresa Contratante, hayan de ser
demolidos, los gastos originados seran de cuenta del Contratista, no modificando la dilatacién
ocasionada por este motivo, el plano sefialado de la obra.

TOLERANCIAS

El replanteo de la obra serd responsabilidad del contratista. El propietario proporcionara dos
puntos de referencia, uno con coordenadas, las cuales hayan sido fijadas por el Director de la
Obra y a partir del cual se haran todas las medidas; y el otro, que en conjunto con el primero,
fijara la direccién del sistema de coordenadas.

El director de Obra proporcionara el punto base, a partir del cual se estableceran los niveles
correspondientes.

En el caso de que la obra civil sobre la que ha de montarse la obra metélica no concuerde con el
nivel y posicion con los planos, se responsabilizara al contratista e informara inmediatamente al
Director de la obra quien tomara las decisiones necesarias para subsanar éste defecto.

Se admitird un error maximo de + 2 mm en la cota de altura de la placa de asiento con la
figurada en los planos.

Se admitird una desviacién maxima del 0.2 % de las dimensiones o angulos indicados en los
planos hasta un maximo de + 30 mm para el montaje de los elementos principales de la
estructura.
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Para los perfiles y chapas, las consignadas en la norma UNE (serie 36.000). Para tornillos, las
indicaciones en el articulo 6.32 de la Instruccién E.M. 62 par estructuras de acero.

En el paso, gramiles y alineaciones de los agujeros destinados a tornillos siendo el didmetro de
los tornillos.

En las barras secundarias y arriostramientos de las estructuras quedan permitidas desviaciones
de hasta + 15 mm en relacion con las dimensiones figuradas en los planos.

En las longitudes de soporte y vigas 5 mm,, teniendo en cuenta que las diferencias acumuladas
nunca excedan en el conjunto de la estructura 15 mm.

En la flecha de soportes, en el centro: H / 1.000 Siendo H la altura tedrica.
La flecha del Cordén comprimido de una viga medida perpendicularmente al plano medio de la
misma no excederéa de: L / 1.500. Siendo L la luz tedrica de la viga.

Los desplomes de soportes no excederan, entre forjados consecutivos, ni en la altura total de la
construccion de: H / 1.000. Siendo H la altura tedrica.

Los desplomes de vigas en sus secciones de apoyo no excederan de: h / 250. Siendo h el centro
total de la viga.

CONTROL DE CALIDAD

Con caréacter general:
e Se controlara que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas.
e Se controlara la homologacion de las piezas cuando se necesario
e Se controlara la correcta disposicion de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.
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CABLES DE ACERO

CARACTERISTICAS DE LOS CABLES
CONSTITUCION

Un cable metalico, de forma genérica, puede considerarse compuesto por diversos cordones
metalicos dispuestos helicoidalmente alrededor de un alma, que puede ser textil, metdlica o
mixta. Esta disposicion es tal que su trabajo se comporta como una sola unidad. A su vez un
corddn puede considerarse compuesto por diversos alambres metalicos dispuestos
helicoidalmente en una o varias capas.

Se denomina arrollamiento cruzado cuando el sentido de arrollamiento de los cordones, en el
cable, es contrario al de los alambres. Si los alambres y cordones tienen el mismo sentido, el
arrollamiento recibe el nombre de Lang.

DIAMETRO Y SECCION UTIL

Se considera como diametro de un cable el del circulo maximo que circunscribe a la seccién
recta del mismo; cominmente se expresa en milimetros. Este didametro debe medirse con la
ayuda de un pie de rey.

La secciéon util de un cable es la suma de las secciones de cada uno de los alambres que lo
componen. La seccion Util de un cable no debe calcularse nunca a partir de su diametro.

DESIGNACION DEL CABLE

La composicion de un cable se expresa en la practica de forma abreviada, mediante una
notacidn compuesta por tres signos, cuya forma genérica es: A x B + C siendo A el nimero de
cordones; B el nimero de alambres de cada cordén y C el nimero de almas textiles. Cuando el
alma del cable no es textil o sea formada por alambres, se sustituye la Ultima cifra C, por una
notacién entre paréntesis que indica la composicidén de dicha alma. Si los cordones o ramales
del cable son otros cables, se sustituye la segunda cifra B por una notacién entre paréntesis que
indica la composicion.

A efectos de designacion debe considerarse también las distintas formas de disposicidon de los
alambres en los cordones, el tipo de arrollamiento y si el material que lo constituye es
preformado o no.
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Bw25+(7x7+0 Relleno
RESISTENCIA DEL CABLE

La resistencia a la rotura a traccion de un cable estd determinada por la calidad del acero
utilizado para la fabricacion de los distintos alambres, el nimero y seccién de los mismos y su
estado de conservacion.

La carga de rotura de un alambre es el producto de su resistencia minima por la seccion recta
del mismo.

Se denomina carga de rotura calculada de un cable, a la suma de las cargas de rotura de cada
uno de los alambres que lo componen.

Se denomina carga de rotura efectiva de un cable al valor que se obtiene rompiendo a traccién
un trozo del cable, en una maquina de ensayo.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

El coeficiente de seguridad de trabajo de un cable es el cociente entre la carga de rotura
efectiva y la carga que realmente debe soportar el cable

o K = Coeficiente de seguridad
K = ?"e siendo Cre= Carga de rotura efectiva
@ = Carga a zoportar por el cable
i Tabla de Factores o Coeficientes de Seguridad Minimos
El Cuadro N? 1 indica los coeficientes de seguridad que normaimente se
utilizan en diversos tipos de aplicaciones de cables.
Factor o Coeficiente
Cables ;
de Seguridad

i Vientos y riostras 3-4
Cables de puentescolgantes 3-4
Teleféricos monocables 5-8
Cable tractor de teléfonos tricables 35-5
Cables de funiculares 9.-12
Cables de grias 6-10
Cables para palas excavadores, bulldozers y otras 6-8
Cables para planosinclinados 5-7
Cables de pozos de extraccion B8
Cables de profundizacionde pozos 10-14
Cables de ascensores y montacargas 8-16
FUENTE: MANUAL CABLES DE ACERO KUPFER
Los valores minimos cormesponden a instalacionses pequenias y de rabapo poco nlenso
Los valores maximos a los cables que deben trabajar con gra ndoscargas ¥ maniobras frecuentes
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UNION DE CABLES

Existen diversas formas de unir cables: trenzado, con casquillos con metal fundido etc. Pero en
el proyecto que nos ocupa solo utilizaremos el de abrazaderas o sujeta cables

Este sistema es la forma mas sencilla para realizar tanto las uniones entre cables, como para la
formacién de los anillos terminales u ojales.

El nimero de abrazaderas o sujeta-cabos a emplear en cada caso, variard segun se trate de
formar anillos terminales o de uniones entre cables; y segun el didmetro del cable. A titulo
orientativo se presenta la tabla siguiente:

5aiz 4 4
12520 5 G
20325 6 5
25 a 35 7 8
35250 g 8

Las abrazaderas deben ser adecuadas al didmetro del cable al que se deben aplicar (la
designacién comercial de las abrazaderas se realiza por el didmetro del cable). Esta circunstancia
debe observarse escrupulosamente puesto que si se emplea una abrazadera pequefia el cable
resultara dafiado por aplastamiento de la mordaza. Por el contrario si se utiliza una abrazadera o
grapa excesivamente grande no se logrard una presién suficiente sobre los ramales de los
cables y por tanto se pueden producir deslizamientos inesperados.

Es de suma importancia una cuidadosa observancia de las siguientes medidas para alcanzar una
eficaz y adecuada disposicién de los grilletes o abrazaderas:

1. Para la realizacién de anillos u ojales terminales debe emplearse guardacabos metalicos.
2. En los anillos u ojales la primera abrazadera debe situarse lo mas proxima posible al
pico del guardacabos.

3. La separacion entre abrazaderas debe oscilar entre 6 y 8 veces el didmetro del cable
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1. El ramal de cable que trabaja a traccion debe quedar en la garganta del cuerpo de la
abrazadera, en tanto que el ramal inerte debe quedar en la garganta del estribo.
2. Las tuercas para el apriete de la abrazadera deben quedar situadas sobre el ramal largo

del cable, que es el que trabaja a traccién

BIEN
MAL
e e e A e
1. El apriete de las tuercas debe hacerse de forma gradual y alternativa, sin aprietes

excesivos. Después de someter el cable a una primera carga debe verificarse el grado de apriete
de las tuercas, corrigiéndolo si fuera preciso.

La recomendacién de utilizar guardacabos en la ejecucién de los ojales o anillos terminales es
debida a la conveniencia de proteger al cable frente al doblado excesivo que se produciria al
someterlo a los esfuerzos de tensién o de una carga. Comercialmente los guardacabos se
designan por el didmetro del cable correspondiente.

MANIPULACION DE CABLES

Los cables suelen salir de fabrica en rollos o carretes, aspas, etc., debidamente engrasados y
protegidos contra elementos y ambientes oxidantes o corrosivos.

Durante su transporte y almacenamiento debe evitarse que el rollo ruede por el suelo a fin de
que no se produzcan adherencias de polvo o arena que actuarian como abrasivos y obligarian a
una limpieza y posterior engrase, antes de su utilizacion. Igualmente no debe recibir golpes o
presiones que provoquen raspaduras o roturas de los alambres. Deben protegerse de las
temperaturas elevadas, que provocan una pérdida del engrase original.

INSTALACION DEL CABLE

El principal riesgo que se corre al desenrollar y manipular un cable, es que se formen cocas,
bucles o codos. Por ello, cuando se trate de arrollarlo en un tambor, es conveniente hacerlo
directamente, procurando que el cable no se arrastre por el suelo y manteniendo el mismo
sentido de enrrollarlo.

Antes de instalar un cable debe verificarse que las poleas y tambores por los que deba pasar no
presenten resaltes o puntos que puedan dafar el cable, asi como que éste pase correctamente
por las poleas y por los canales del tambor. Para la manipulacion de los cables en general, los
operarios deben utilizar guantes de cuero.

CORTE DE CABLES
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Previamente al corte de un cable debe asegurarse que no se produzca el descableado del
mismo, ni el deslizamiento entre las distintas capas de cordones, ni el deshilachado general del
cable. Para ello, debe procederse a realizar una serie de ligadas a ambos lados del punto de
corte, mediante alambre de hierro recocido.

En la tabla siguiente se expresan los datos recomendados para efectuar las ligadas:

¥ 15 0,5 a8

Hasta 12 3
13020 3 25 o] 1. alb
21230 4 a0 A0 1.2a22
31 a4 4 Al 50 1.8 3 3.
41450 1 ¥5 &0 22432
| 4 1an 75 26832

Los métodos comunmente empleados para realizar el corte varian segun el lugar en que se
deba operar y los medios disponibles: los mas utilizados son: cizallas, eléctrica por resistencia,
tronzadora o muela portatil, soplete oxiacetilénico y soldadura eléctrica.

Los extremos de los cables deben quedar siempre protegidos con ligadas a fin de evitar el
descableado. En algunas ocasiones se sustituyen las ligadas por soldadura que une todos los
alambres.
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ESTRUCTURAS DE ACERO LAMINADO

DEFINICION

Es el que se utiliza como material basico en la ejecucion de elementos estructurales. El acero se
ajustara a lo dispuesto en la Norma UNE-NE-10025.

TIPOLOGIA
Se empleara acero S-275 JR en todos los elementos.
FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de los perfiles laminados seran las indicadas en el Documento n° 2 -
Planos.

SOLDADURAS. COMPROBACION

Se comprobaran mediante procedimientos radiograficos u otros métodos de reconocida
eficacia, todas las soldaduras realizadas en obra, para lo cual se realizard un plan de inspeccién
que indicara los elementos que deben dejarse para permitir dicha inspeccién, tanto en taller
como en montaje.

PROTECCION

Todos los elementos estructurales se protegeran mediante una capa de imprimacién de zinc
epoxidico. No se aplicard ningun tipo de proteccién a los elementos metalicos que hayan de
quedar embebidos en el hormigon: conectadores, anclajes, etc.

MEDICION Y ABONO

La estructura metalica se medird por Metro Lineal de las distintas secciones de perfiles (Ml) de
acero realmente suministrado y colocado, segun los planos correspondientes.
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ESTRUCTURAS DE CABLES

DEFINICION

Es el que se utiliza como material basico en la ejecucion de cables, segun la descripcién
realizada en el aparatado de MATERIALES del PPPT.

En general el cable de acero utilizado en la confeccién de eslingas deberdn ser conforme a los
requisitos establecidos en las Normas UNE-EN 13414 y UNE-EN 12385 y los requisitos de
seguridad establecidos en la Nota Técnica de Prevencién NTP-155 “Cables de acero”.

FORMA'Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de los perfiles laminados seran las indicadas en el Documento n° 2 -
Planos.

UNIONES. COMPROBACION

Se comprobaran de acuerdo con lo explicitado en el apartado de MATERIALES del presente
PPTP

PROTECCION
Todos los elementos estructurales se protegeran mediante una capa de imprimacion de zinc
epoxidico.

MEDICION Y ABONO

La estructura metalica se medird por Metro Lineal de las distintas secciones de cable (M) de
acero realmente suministrado y colocado, segun los planos correspondientes. Los elementos de
unién o anclaje como guardacabos, sujeta cables, abarcones etc. Se medirdn y abonaran “por
unidades suministradas y realmente colocadas y comprobadas

LONAS DE CUBRICION

Las lonas utilizadas serdn SEDOCROM 2000 o similar, terminacion en lacado, con caracteristicas
ignifugos, de color, ejecutadas con tejido tejido micro perforado, que regulan el efecto térmico
del sol.

Estando situadas exterior absorben y retienen el 85% del calor, suprimiendo el efecto
invernadero. Su armadura sera de hilos de poliéster de alta tenacidad 1.100 decitex con 20
vueltas 9x9 pasadas urdit.

Peso: 415 g/m2. Resistencia. a la rotura: 275/daN/5. Resistencia. al desgarro: 35 daN. Reaccién al
Fuego: Tratamiento M2.

Calidad asegurada: seguin 1ISO 9002 NORMA UNE-EN-22286-2. Garantia del Tejido: 5 afos.
Limite de Utilizacion: -30° a + 70°. Confeccién del tejido mediante soldaduras electrénicas de
alta frecuencia, con doble refuerzo en esquinas y laterales, con acabado para placas de Acero
Inoxidable. Totalmente colocado
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FORMA'Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de los perfiles laminados seran las indicadas en el Documento n° 2 -
Planos.

MEDICION Y ABONO

La estructura de velas se medira por Metro Cuadrado de lona realmente suministraday
colocado, segun los planos correspondientes

DISPOSICION FINAL

En todo aquello que no se halle correctamente especificado en este Pliego de
Prescripciones Facultativas Particulares, el Contratista, deberd atenerse a lo dispuesto en la
Normativa vigente en torno a la Contratacion y ejecucion de las Obras Publicas del Estado con
rango Juridico Superior.

Ojos, marzo 2018
El Autor del Proyecto:

Fdo.: Agustin Ortega Clemares
Ingeniero Civil
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PLONA200

PTIRO

PTENSOR

PPLACA

PPILAR4M

PPILARGM

PPILARTM

CAPITULO CAPTITULO 01 OBRA CIVIL
ud Lona SEDOCROM 2000 o similar

Lona SEDOCROM 2000 o similar, lacado, ignifugo de color de 250 m2, tejido micro perforado, que
regulan el efecto térmico del sol. Situando al exterior absorben y retienen el 85% del calor, supri-
miendo el efecto invernadero. Su armadura de hilos de poliéster de alta tenacidad 1.100 decitex con
20 vueltas 9x9 pasadas urdit. Peso: 415 g/m2. Resist. a la rotura: 275/daN/5. Resist. al desgarro:
35 daN. Reaccion al Fuego: Tratamiento M2. Calidad asegurada: 1ISO 9002 NORMA
UNE-EN-22286-2. Garantia del Tejido: 5 afios. Limite de Utilizacion: -30° a + 70°. Confeccion del
tejido mediante soldaduras electronicas de alta frecuencia, con doble refuerzo en esquinas y laterales,
con acabado para placas de Acero Inox. Totalmente colocado.

1 1,00

1,00
ud Tiro mastil 160x120x20
Pieza de Acero Corte laser con tratamiento e imprimacion necesaria. Dimensiones 160x120x20 mm.
Totalmente colocado.
8 8,00

8,00

ud Tensor punta de vela
Tensor punta de vela compuesta por 1grillete recto alta resistencia. 28 - 1p - 8,5 tn, 1 abarcon m-28 x
68 x 145 corto inoxidable, 2 tuercas hexagonales cincada 8,8 din 985 c/fre. m30, 2 arandelas planas
acero inoxidable a2 din 125 30 mm, 1 tirador abarcon vert. 86x280x25 inoxidable, 1 tirador vela vert.
86x280x25 inox, 0,07 tubo de cobre de 35x1 mm, 1 varilla roscada zinc.m-33 - 8,8 - 1m, 1 tuerca
hex.cincada din 934 10 m33, 8 arandelas planas din-125 a2 m-33 inoxidable. Totalmente colocada

4 4,00

4,00
ud Placa vela
Placa punta de vela compuesta por 1 placa vela mediana 350xax4 inoxidable, 1 placa vela mediana
350xax8 inox, 0,10 tubo inox a-304-velas 33,5 grande, 2 terminales ix. cable 12 mm. con rosca
22mm, 2 tuercas alinox a-2 d-934 m-22, 2 arandelas planas acero inoxidable a2 din 125 24 mm, 18
tornillos a/inox din-7991 m.8x30, 18 tuercas hexagonales autof. din-385 m-8, 36 arandelas a2 din 125
10,5. Totalmente colocado.

4 4,00

4,00
ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 4,00 m
Pilar metalico con placa grn.lacado 4,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en ca-
liente, trabajado y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorreado al
grado SA 21/2, aplicacion de una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliuretano co-
lor a elegir, galvanizado en caliente y Lacado en poliuretano color a elegir.
1 1,00

1,00
ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 6,00 m
Pilar metalico con placa grn.lacado 6,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en ca-
liente, trabajado y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorreado al
grado SA 21/2, aplicacion de una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliuretano co-
lor a elegir, galvanizado en caliente y Lacado en poliuretano color a elegir.

1 1,00

1,00
ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 7,00 m
Pilar metalico con placa grn.lacado 7,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en ca-
liente, trabajado y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorreado al
grado SA 21/2, aplicacion de una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliuretano co-
lor a elegir, galvanizado en caliente y Lacado en poliuretano color a elegir. Totalmente colocado.

1 1,00
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PPILARSM

PZAPATA

ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 8,00 m

Pilar metalico con placa grn.lacado 8,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en ca-
liente, trabajado y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorreado al
grado SA 21/2, aplicacion de una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliuretano co-
lor a elegir, galvanizado en caliente y Lacado en poliuretano color a elegir. Totalmente colocado.

1 1,00

1,00

ud Zapata para pilar

Zapata para pilar cuadrada de 2,60 m con altura de 1,10 m, incluso excavacion con pala retroexca-
vadora y perfilado a mano del mismo incluyendo retirada de material sobrante (incluso canon de ver-
tido), hormigonado con HM-10 para limpieza y nivelado de fondo de cimentacion, hormigonado con
HA-25 de planta para cimentacion de zapatas y correas de atado puesto en obra, vertido, vibrado in-
cluso armadura de B-400-S. Segln anejo de calculo. Totalmente terminado.
4 4,00

1,00

4,00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO CAPITULO 02 GESTION DE RESIDUOS
PGRCD ud Partida destinada a GRCD

Partida destinada a la Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion Generados en obra, tal y
como se justifica en el documento correspondiente en este proyecto.

1,00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD

SUBCAPITULO IND PROTECCIONES INDIVIDUALES
CASCO ud Casco de seguridad homologado

Casco de seguridad con arnés de adaptador homologado

2,00
MONO ud Mono de trabajo
Mono de trabajo de una pieza, de tejido ligero y flexible.
2,00
GAFAS ud Gafas de montura de acetato
Gafas de montura de acetato, patillas adaptables, visores de vidrio neutro, tratados, templados e
inastillables, para trabajos con riesgo de impacto en los ojos, homologadas.
1,00
CINTURON ud Cinturén de seguridad antivibratorio
Cinturdn de seguridad antivibratorio para proteccion de los rifiones
2,00
GUANTES ud Par de guantes
Par de guantes de proteccion para carga y descarga de materiales abrasivos fabricados en nitrilo/vi-
nilo con refuerzo de dedos pulgares..
2,00
BOTAS Ud Par de botas
Par de botas de seguridad contra riesgos mecanicos fabricadas en serraje afelpado con plantilla anti-
sudor y antialérgica, puntera de acero con revestimiento y piso resistente a la abrasion, homologa-
das.
2,00
TRAJ_IMPER ud Traje completo
Traje impermeable completo, compuesto por chaqueta y pantalon.
1,00
AMORTIGUAD  Ud Amortiguador de ruido
Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadillas recambiables, homologa-
do.
2,00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
SUBCAPITULO COLEC PROTECCIONES COLECTIVAS
SENAL_A ud Suministro de sefial de peligro reflectante tipo "A"
Suministro de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 0,90 m incluso poste, colocacion y retirada.
- 2,00
SENAL_B ud Suministro de sefial preceptiva reflectante tipo "B"
Suministro de sefial preceptiva reflectante tipo "B" de 0,90 m incluso poste, colocacion y retirada.
1,00
PANEL ud Suministro de panel direccional
Suministro de panel direccional provisional reflectante incluso soporte, colocacion y retirada.
1,00
CINTA ml  Suministro y colocacién de cinta de balizamiento
Suministro y colocacion de cinta de balizamiento reflectante sobre soporte metalico.
20,00
EXTINTOR_POL Ud Extintor polvo seco
Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente, A, B, C, E de 6 kg incluso p.p. de pequefio mate-
rial, recargas y desmontaje.
- 1,00
SUBCAPITULO VARIOS VARIOS
BOTIQUIN Ud Botiquin instalado en obras
Botiquin instalado en obras
1,00
REPOSSAN ud Resposicion material sanitario
Reposicion material de botiquin de urgencia.
1,00
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cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPTITULO 01 OBRA CIVIL

PLONA200

PTIRO

PTENSOR

PPLACA

PPILAR4M

PPILARGM

PPILARTM

ud Lona SEDOCROM 2000 o similar 13.703,07

Lona SEDOCROM 2000 o similar, lacado, ignifugo de color de 250 m2, tejido micro perforado,

que regulan el efecto térmico del sol. Situando al exterior absorben y retienen el 85% del calor,

suprimiendo el efecto invernadero. Su armadura de hilos de poliéster de alta tenacidad 1.100 de-

citex con 20 vueltas 9x9 pasadas urdit. Peso: 415 g/m2. Resist. a la rotura: 275/daN/5. Resist.

al desgarro: 35 daN. Reaccion al Fuego: Tratamiento M2. Calidad asegurada: ISO 9002 NOR-

MA UNE-EN-22286-2. Garantia del Tejido: 5 afios. Limite de Utilizacion: -30° a + 70°. Confec-

cion del tejido mediante soldaduras electrénicas de alta frecuencia, con doble refuerzo en esqui-

nas y laterales, con acabado para placas de Acero Inox. Totalmente colocado.
TRECE MIL SETECIENTOS TRES EUROS con SIETE
CENTIMOS

ud Tiro mastil 160x120x20 47,38

Pieza de Acero Corte laser con tratamiento e imprimacion necesaria. Dimensiones 160x120x20

mm. Totalmente colocado.
CUARENTAY SIETE EUROS con TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS

ud Tensor punta de vela 621,71

Tensor punta de vela compuesta por 1grillete recto alta resistencia. 28 - 1p - 8,5 tn, 1 abarcon

m-28 x 68 x 145 corto inoxidable, 2 tuercas hexagonales cincada 8,8 din 985 c/fre. m30, 2 aran-

delas planas acero inoxidable a2 din 125 30 mm, 1 tirador abarcon vert. 86x280x25 inoxidable, 1

tirador vela vert. 86x280x25 inox, 0,07 tubo de cobre de 35x1 mm, 1 varilla roscada zinc.m-33 -

8,8 - 1m, 1 tuerca hex.cincada din 934 10 m33, 8 arandelas planas din-125 a2 m-33 inoxidable.

Totalmente colocada
SEISCIENTOS VEINTIUN EUROS con SETENTA Y UN
CENTIMOS

ud Placa vela 795,59

Placa punta de vela compuesta por 1 placa vela mediana 350xax4 inoxidable, 1 placa vela me-

diana 350xax8 inox, 0,10 tubo inox a-304-velas 33,5 grande, 2 terminales ix. cable 12 mm. con

rosca 22mm, 2 tuercas afinox a-2 d-934 m-22, 2 arandelas planas acero inoxidable a2 din 125

24 mm, 18 tornillos a/inox din-7991 m.8x30, 18 tuercas hexagonales autof. din-385 m-8, 36 aran-

delas a2 din 125 10,5. Totalmente colocado.
SETECIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS con
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 4,00 m 2.326,97

Pilar metalico con placa grn.lacado 4,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en

caliente, trabajado y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorrea-

do al grado SA 21/2, aplicacion de una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliu-

retano color a elegir, galvanizado en caliente y Lacado en poliuretano color a elegir.
DOS MIL TRESCIENTOS VEINTISEIS EUROS con
NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 6,00 m 2.885,45

Pilar metalico con placa grn.lacado 6,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en

caliente, trabajado y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorrea-

do al grado SA 21/2, aplicacion de una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliu-

retano color a elegir, galvanizado en caliente y Lacado en poliuretano color a elegir.

DOS MIL OCHOCIENTOS OCHENTA'Y CINCO EUROS
con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 7,00 m 3.276,38

Pilar metalico con placa grn.lacado 7,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en

caliente, trabajado y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorrea-

do al grado SA 21/2, aplicacién de una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliu-

retano color a elegir, galvanizado en caliente y Lacado en poliuretano color a elegir. Totalmente

colocado.

TRES MIL DOSCIENTOS SETENTA'Y SEIS  EUROS con
TREINTA Y OCHO CENTIMOS
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cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

PPILARSM

PZAPATA

ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 8,00 m 3.704,55
Pilar metalico con placa grn.lacado 8,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en

caliente, trabajado y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorrea-

do al grado SA 21/2, aplicacion de una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliu-

retano color a elegir, galvanizado en caliente y Lacado en poliuretano color a elegir. Totalmente

colocado.

TRES MIL SETECIENTOS CUATRO EUROS con
CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS

ud Zapata para pilar 1.435,55

Zapata para pilar cuadrada de 2,60 m con altura de 1,10 m, incluso excavacion con pala retroex-

cavadora y perfilado a mano del mismo incluyendo retirada de material sobrante (incluso canon

de vertido), hormigonado con HM-10 para limpieza y nivelado de fondo de cimentacion, hormigo-

nado con HA-25 de planta para cimentacion de zapatas y correas de atado puesto en obra, verti-

do, vibrado incluso armadura de B-400-S. Segun anejo de calculo. Totalmente terminado.
MIL CUATROCIENTOS TREINTA 'Y CINCO EUROS con
CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS
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cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPITULO 02 GESTION DE RESIDUOS
PGRCD ud Partida destinada a GRCD 110,23
Partida destinada a la Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion Generados en obra,
tal y como se justifica en el documento correspondiente en este proyecto.
CIENTODIEZ EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
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cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO IND PROTECCIONES INDIVIDUALES

CASCO

MONO

GAFAS

CINTURON

GUANTES

BOTAS

TRAJ_IMPER

AMORTIGUAD

Ud  Casco de seguridad homologado 2,00
Casco de seguridad con arnés de adaptador homologado

DOS EUROS
Ud  Mono de trabajo 16,99

Mono de trabajo de una pieza, de tejido ligero y flexible.

DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
Ud  Gafas de montura de acetato 10,01
Gafas de montura de acetato, patillas adaptables, visores de vidrio neutro, tratados, templados e
inastillables, para trabajos con riesgo de impacto en los ojos, homologadas.

DIEZ EUROS con UN CENTIMOS
Ud  Cinturdn de seguridad antivibratorio 10,99
Cinturén de seguridad antivibratorio para proteccion de los rifiones

DIEZ EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
ud Par de guantes 4,99
Par de guantes de proteccion para carga y descarga de materiales abrasivos fabricados en nitri-
lo/vinilo con refuerzo de dedos pulgares..

CUATRO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
Ud  Parde botas 15,00
Par de botas de seguridad contra riesgos mecanicos fabricadas en serraje afelpado con plantilla
antisudor y antialérgica, puntera de acero con revestimiento y piso resistente a la abrasion, ho-
mologadas.

QUINCE EUROS
Ud  Traje completo 15,00
Traje impermeable completo, compuesto por chaqueta y pantalon.

QUINCE EUROS
Ud  Amortiguador de ruido 10,99
Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadillas recambiables, homolo-
gado.

DIEZ EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

SUBCAPITULO COLEC PROTECCIONES COLECTIVAS

SENAL_A

SENAL_B

PANEL

CINTA

EXTINTOR_POL

Ud  Suministro de sefial de peligro reflectante tipo "A" 10,01
Suministro de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 0,90 m incluso poste, colocacion y retirada. ]
DIEZ EUROS con UN CENTIMOS

Ud  Suministro de sefial preceptiva reflectante tipo “B" 12,00
Suministro de sefial preceptiva reflectante tipo "B" de 0,90 m incluso poste, colocacion y retirada.

DOCE EUROS
Ud  Suministro de panel direccional 21,00

Suministro de panel direccional provisional reflectante incluso soporte, colocacion y retirada.
VEINTIUN EUROS

ml Suministro y colocacion de cinta de balizamiento 1,00
Suministro y colocacion de cinta de balizamiento reflectante sobre soporte metalico.

UN EUROS
ud Extintor polvo seco 43,85

Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente, A, B, C, E de 6 kg incluso p.p. de pequefio

material, recargas y desmontaje.
CUARENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y CINCO
CENTIMOS

4.2.1.- Cuadro de precios n® 1 4



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO VARIOS VARIOS
BOTIQUIN Ud  Botiquin instalado en obras 96,00

Botiquin instalado en obras
NOVENTA'Y SEIS EUROS
REPOSSAN Ud  Resposicién material sanitario 40,20
Reposicién material de botiquin de urgencia.
CUARENTA EUROS con VEINTE CENTIMOS

Ojos, marzo de 2018

El autor del Proyecto

Fdo: Agustin Ortega Clemares
Ingeniero Civil

N° Colegiado: 16.600

4.2.1.- Cuadro de precios n° 1 5



4.2.2.- Cuadro de Precios n° 2



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAPTITULO 01 OBRA CIVIL
PLONA200 ud Lona SEDOCROM 2000 o similar
Lona SEDOCROM 2000 o similar, lacado, ignifugo de color de 250 m2, tejido micro perforado,
que regulan el efecto térmico del sol. Situando al exterior absorben y retienen el 85% del calor,
suprimiendo el efecto invernadero. Su armadura de hilos de poliéster de alta tenacidad 1.100 de-
citex con 20 vueltas 9x9 pasadas urdit. Peso: 415 g/m2. Resist. a la rotura: 275/daN/5. Resist.
al desgarro: 35 daN. Reaccion al Fuego: Tratamiento M2. Calidad asegurada: ISO 9002 NOR-
MA UNE-EN-22286-2. Garantia del Tejido: 5 afios. Limite de Utilizacion: -30° a + 70°. Confec-
cion del tejido mediante soldaduras electronicas de alta frecuencia, con doble refuerzo en esqui-
nas y laterales, con acabado para placas de Acero Inox. Totalmente colocado.
Mano de OBIa.........ocreerierieeies 41,80
Maquinaria................ . 133,92
Resto de obra 'y materiales...........ooereverninieneenes 13.527,35
TOTAL PARTIDA ..ot 13.703,07
PTIRO ud Tiro méastil 160x120x20
Pieza de Acero Corte laser con tratamiento e imprimacion necesaria. Dimensiones 160x120x20
mm. Totalmente colocado.
ManO A€ ODFA........ovueeeeeieiesee s 5,23
Resto de obra y materiales...........ccovvrrrrirniennees 42,15
TOTAL PARTIDA ..ot 47,38
PTENSOR ud Tensor punta de vela
Tensor punta de vela compuesta por 1grillete recto alta resistencia. 28 - 1p - 8,5 tn, 1 abarcon
m-28 x 68 x 145 corto inoxidable, 2 tuercas hexagonales cincada 8,8 din 985 c/fre. m30, 2 aran-
delas planas acero inoxidable a2 din 125 30 mm, 1 tirador abarcon vert. 86x280x25 inoxidable, 1
tirador vela vert. 86x280x25 inox, 0,07 tubo de cobre de 35x1 mm, 1 varilla roscada zinc.m-33 -
8,8 - 1m, 1 tuerca hex.cincada din 934 10 m33, 8 arandelas planas din-125 a2 m-33 inoxidable.
Totalmente colocada
Mano de 0bra........crvverieeeeee s 2,61
MAGUINATIA ... 8,37
Resto de obra y materiales.........c.oocrverninienennee 610,73
TOTAL PARTIDA ..ot 621,71
PPLACA ud Placa vela
Placa punta de vela compuesta por 1 placa vela mediana 350xax4 inoxidable, 1 placa vela me-
diana 350xax8 inox, 0,10 tubo inox a-304-velas 33,5 grande, 2 terminales ix. cable 12 mm. con
rosca 22mm, 2 tuercas afinox a-2 d-934 m-22, 2 arandelas planas acero inoxidable a2 din 125
24 mm, 18 tornillos a/inox din-7991 m.8x30, 18 tuercas hexagonales autof. din-385 m-8, 36 aran-
delas a2 din 125 10,5. Totalmente colocado.
Resto de obra y materiales.........c.oenerininiinennee 795,59
TOTAL PARTIDA ..ot 795,59
PPILAR4M ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 4,00 m
Pilar metalico con placa grn.lacado 4,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en
caliente, trabajado y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorrea-
do al grado SA 21/2, aplicacion de una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliu-
retano color a elegir, galvanizado en caliente y Lacado en poliuretano color a elegir.
Man0 A€ ODFA........oveeerrrrieieieieiecesee i 20,90
Maquinaria................ . 66,96
Resto de obra y materiales............oocreverninienennee 2.239,11
TOTAL PARTIDA ... 2.326,97
PPILAR6M ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 6,00 m
Pilar metalico con placa grn.lacado 6,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en
caliente, trabajado y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorrea-
do al grado SA 21/2, aplicacién de una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliu-
retano color a elegir, galvanizado en caliente y Lacado en poliuretano color a elegir.
ManO A€ ODFA........ovueeiirieieeeiicsee i 20,90
Magquinaria . 66,96
Resto de obray materiales.........co.evrvnrrrrnrennenns 2.797,59
TOTAL PARTIDA ... 2.885,45
4.2.2.- Cuadro de precios n° 2 1



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
PPILAR7M ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 7,00 m
Pilar metalico con placa grn.lacado 7,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en
caliente, trabajado y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorrea-
do al grado SA 21/2, aplicacion de una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliu-
retano color a elegir, galvanizado en caliente y Lacado en poliuretano color a elegir. Totalmente
colocado.
Mano de OBra.........ccreerieririeeies 20,90
MAGUINATIA ..o 66,96
Resto de obra y materiales.........cooenerrnineineenes 3.188,52
TOTAL PARTIDA .evvevvvcveresissssneesssessessesensnnns 3.276,38
PPILARSM ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 8,00 m
Pilar metalico con placa grn.lacado 8,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en
caliente, trabajado y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorrea-
do al grado SA 21/2, aplicacion de una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliu-
retano color a elegir, galvanizado en caliente y Lacado en poliuretano color a elegir. Totalmente
colocado.
Man0 A€ ODFA........oveeeeirieieieeieeisee i 20,90
MAGUINATIA 1.vvv e essenssseessesssnenenns 66,96
Resto de obra y materiales...........coereverninienennee 3.616,69
TOTAL PARTIDA .oeeeevevveeemrmnissssseesessssessssensnnns 3.704,55
PZAPATA ud Zapata para pilar
Zapata para pilar cuadrada de 2,60 m con altura de 1,10 m, incluso excavacion con pala retroex-
cavadora y perfilado a mano del mismo incluyendo retirada de material sobrante (incluso canon
de vertido), hormigonado con HM-10 para limpieza y nivelado de fondo de cimentacion, hormigo-
nado con HA-25 de planta para cimentacion de zapatas y correas de atado puesto en obra, verti-
do, vibrado incluso armadura de B-400-S. Segun anejo de célculo. Totalmente terminado.
Man0 A€ ODFA........oveieeeieierese s 163,67
MAGUINATIA ..o 90,92
Resto de obra 'y materiales..........cooenruerrrinrennenns 1.180,97
TOTAL PARTIDA ....ovevvveeersssessseeeseseessesissanns 1.435,55
4.2.2.- Cuadro de precios n° 2 2



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPITULO 02 GESTION DE RESIDUOS
PGRCD ud Partida destinada a GRCD
Partida destinada a la Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion Generados en obra,
tal y como se justifica en el documento correspondiente en este proyecto.
TOTAL PARTIDA ..o 110,23

4.2.2.- Cuadro de precios n° 2 3



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD

SUBCAPITULO IND PROTECCIONES INDIVIDUALES
CASCO Ud  Casco de seguridad homologado
Casco de seguridad con arnés de adaptador homologado

Resto de obra y materiales...........c.correreiniinnenee 2,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,00
MONO Ud  Mono de trabajo
Mono de trabajo de una pieza, de tejido ligero y flexible.
Resto de obra y materiales.........cccoovvrrrirniennes 16,99
TOTAL PARTIDA ..o 16,99

GAFAS Ud  Gafas de montura de acetato
Gafas de montura de acetato, patillas adaptables, visores de vidrio neutro, tratados, templados e
inastillables, para trabajos con riesgo de impacto en los ojos, homologadas.

Resto de obra y materiales.........cocerrrererrrnrennenes 10,01
TOTAL PARTIDA....c.ooiiitnreneneeniereinenns 10,01
CINTURON Ud  Cinturén de seguridad antivibratorio
Cinturén de seguridad antivibratorio para proteccion de los rifiones
Resto de obra y materiales.........co.cvrrrererrrnrennenns 10,99
TOTAL PARTIDA......oveerreeneneinenereneinenns 10,99

GUANTES ud Par de guantes
Par de guantes de proteccion para carga y descarga de materiales abrasivos fabricados en nitri-
lo/vinilo con refuerzo de dedos pulgares..
Resto de obray materiales............covrerrnininnee 4,99

TOTAL PARTIDA ..ot 4,99
BOTAS ud Par de botas

Par de botas de seguridad contra riesgos mecanicos fabricadas en serraje afelpado con plantilla
antisudor y antialérgica, puntera de acero con revestimiento y piso resistente a la abrasion, ho-

mologadas.
Resto de obra y materiales.............covrereiniinnenee 15,00
TOTAL PARTIDA ..ot 15,00
TRAJ_IMPER Ud  Traje completo
Traje impermeable completo, compuesto por chaqueta y pantalon.
Resto de obra y materiales.........c.ccouvvrrirniennnes 15,00
TOTAL PARTIDA....coooiiinieeneeeesereineins 15,00

AMORTIGUAD Ud  Amortiguador de ruido
Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadillas recambiables, homolo-

gado.
Resto de obra y materiales.........cocourrererrrrnrennenes 10,99

TOTAL PARTIDA ..o 10,99

4.2.2.- Cuadro de precios n° 2 4



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO COLEC PROTECCIONES COLECTIVAS

SENAL_A Ud  Suministro de sefial de peligro reflectante tipo "A"
Suministro de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 0,90 m incluso poste, colocacién y retirada.
Resto de obra y materiales.........c.ccoovrirnirniennes 10,01
. TOTAL PARTIDA ..ot 10,01
SENAL_B Ud  Suministro de sefial preceptiva reflectante tipo "B"
Suministro de sefial preceptiva reflectante tipo "B" de 0,90 m incluso poste, colocacion y retirada.
Resto de obra y materiales.........co.corrrrerrrrnrennenns 12,00
TOTAL PARTIDA....coooiiirnrieneneesieneinenns 12,00
PANEL Ud  Suministro de panel direccional
Suministro de panel direccional provisional reflectante incluso soporte, colocacion y retirada.
Resto de obra y materiales.........co.corrrrerrrrnrennenns 21,00
TOTAL PARTIDA ..ot 21,00
CINTA ml Suministro y colocacion de cinta de balizamiento
Suministro y colocacion de cinta de balizamiento reflectante sobre soporte metalico.
Resto de obra 'y materiales...........covrerrninnenee 1,00
TOTAL PARTIDA ..o 1,00

EXTINTOR_POL  Ud Extintor polvo seco
Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente, A, B, C, E de 6 kg incluso p.p. de pequefio
material, recargas y desmontaje.

Resto de obra y materiales.............corerereininnenee 43,85
TOTAL PARTIDA....c.oovittieeetreee e 43,85
SUBCAPITULO VARIOS VARIOS
BOTIQUIN ud Botiquin instalado en obras
Botiquin instalado en obras
Resto de obra y materiales.............oonrereiniinnenes 96,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 96,00
REPOSSAN Ud  Resposicién material sanitario
Reposicion material de botiquin de urgencia.
Resto de obra y materiales.........c.couvrrrnirninees 40,20
TOTAL PARTIDA....coooiiiiieeneeecsiereineins 40,20

Ojos, marzo de 2018

El autor del Proyecto

Fdo: Agustin Ortega Clemares
Ingeniero Civil

N° Colegiado: 16.600

4.2.2.- Cuadro de precios n° 2 5
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Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

PLONA200

PTIRO

PTENSOR

PPLACA

PPILAR4M

PPILARGM

PPILARTM

PPILARSM

CAPITULO CAPTITULO 01 OBRA CIVIL
ud Lona SEDOCROM 2000 o similar

Lona SEDOCROM 2000 o similar, lacado, ignifugo de color de 250 m2, tejido micro perforado, que
regulan el efecto térmico del sol. Situando al exterior absorben y retienen el 85% del calor, supri-
miendo el efecto invernadero. Su armadura de hilos de poliéster de alta tenacidad 1.100 decitex con
20 vueltas 9x9 pasadas urdit. Peso: 415 g/m2. Resist. a la rotura: 275/daN/5. Resist. al desgarro:
35 daN. Reaccion al Fuego: Tratamiento M2. Calidad asegurada: 1ISO 9002 NORMA
UNE-EN-22286-2. Garantia del Tejido: 5 afios. Limite de Utilizacion: -30° a + 70°. Confeccion del
tejido mediante soldaduras electronicas de alta frecuencia, con doble refuerzo en esquinas y laterales,
con acabado para placas de Acero Inox. Totalmente colocado.

1,00
ud Tiro mastil 160x120x20
Pieza de Acero Corte laser con tratamiento e imprimacion necesaria. Dimensiones 160x120x20 mm.
Totalmente colocado.

8,00
ud Tensor punta de vela
Tensor punta de vela compuesta por 1grillete recto alta resistencia. 28 - 1p - 8,5 tn, 1 abarcon m-28 x
68 x 145 corto inoxidable, 2 tuercas hexagonales cincada 8,8 din 985 c/fre. m30, 2 arandelas planas
acero inoxidable a2 din 125 30 mm, 1 tirador abarcon vert. 86x280x25 inoxidable, 1 tirador vela vert.
86x280x25 inox, 0,07 tubo de cobre de 35x1 mm, 1 varilla roscada zinc.m-33 - 8,8 - 1m, 1 tuerca
hex.cincada din 934 10 m33, 8 arandelas planas din-125 a2 m-33 inoxidable. Totalmente colocada

4,00
ud Placa vela
Placa punta de vela compuesta por 1 placa vela mediana 350xax4 inoxidable, 1 placa vela mediana
350xax8 inox, 0,10 tubo inox a-304-velas 33,5 grande, 2 terminales ix. cable 12 mm. con rosca
22mm, 2 tuercas a/inox a-2 d-934 m-22, 2 arandelas planas acero inoxidable a2 din 125 24 mm, 18
tornillos a/inox din-7991 m.8x30, 18 tuercas hexagonales autof. din-385 m-8, 36 arandelas a2 din 125
10,5. Totalmente colocado.

4,00
ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 4,00 m
Pilar metalico con placa grn.lacado 4,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en ca-
liente, trabajado y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorreado al
grado SA 21/2, aplicacion de una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliuretano co-
lor a elegir, galvanizado en caliente y Lacado en poliuretano color a elegir.

1,00
ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 6,00 m
Pilar metalico con placa grn.lacado 6,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en ca-
liente, trabajado y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorreado al
grado SA 21/2, aplicacion de una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliuretano co-
lor a elegir, galvanizado en caliente y Lacado en poliuretano color a elegir.

1,00
ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 7,00 m
Pilar metalico con placa grn.lacado 7,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en ca-
liente, trabajado y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorreado al
grado SA 21/2, aplicacion de una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliuretano co-
lor a elegir, galvanizado en caliente y Lacado en poliuretano color a elegir. Totalmente colocado.

1,00
ud Pilar metalico c/placa grn.lacado 8,00 m
Pilar metalico con placa grn.lacado 8,00 m, de acero laminado S275JR, en perfiles laminados en ca-
liente, trabajado y montado en taller con preparacion de superficies con tratamiento de chorreado al
grado SA 21/2, aplicacion de una capa de imprimacion, capa intermedia, acabado en poliuretano co-
lor a elegir, galvanizado en caliente y Lacado en poliuretano color a elegir. Totalmente colocado.

1,00

13.703,07

47,38

621,71

795,59

2.326,97

2.885,45

3.276,38

3.704,55

13.703,07

379,04

2.486,84

3.182,36

2.326,97

2.885,45

3.276,38

3.704,55

4.3.- Presupuesto general



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

PZAPATA ud Zapata para pilar

Zapata para pilar cuadrada de 2,60 m con altura de 1,10 m, incluso excavacion con pala retroexca-
vadora y perfilado a mano del mismo incluyendo retirada de material sobrante (incluso canon de ver-
tido), hormigonado con HM-10 para limpieza y nivelado de fondo de cimentacion, hormigonado con
HA-25 de planta para cimentacion de zapatas y correas de atado puesto en obra, vertido, vibrado in-
cluso armadura de B-400-S. Segun anejo de calculo. Totalmente terminado.
4,00 1.435,55 5.742,20

TOTAL CAPITULO CAPTITULO 01 OBRA CIVIL......vooieerecevvvorssseesssiisssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 37.686,86

4.3.- Presupuesto general 2



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO CAPITULO 02 GESTION DE RESIDUOS
PGRCD ud Partida destinada a GRCD

Partida destinada a la Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion Generados en obra, tal y

como se justifica en el documento correspondiente en este proyecto.
1,00 110,23 110,23

TOTAL CAPITULO CAPITULO 02 GESTION DE RESIDUOS........oeveeeeeeeeserseeseeeeseeeseesseessseesesseeenenens 110,23

4.3.- Presupuesto general 3



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO IND PROTECCIONES INDIVIDUALES
CASCO ud Casco de seguridad homologado
Casco de seguridad con arnés de adaptador homologado
2,00 2,00 4,00
MONO ud Mono de trabajo
Mono de trabajo de una pieza, de tejido ligero y flexible.
2,00 16,99 33,98
GAFAS ud Gafas de montura de acetato
Gafas de montura de acetato, patillas adaptables, visores de vidrio neutro, tratados, templados e
inastillables, para trabajos con riesgo de impacto en los ojos, homologadas.
1,00 10,01 10,01
CINTURON ud Cinturén de seguridad antivibratorio
Cinturdn de seguridad antivibratorio para proteccion de los rifiones
2,00 10,99 21,98
GUANTES ud Par de guantes
Par de guantes de proteccion para carga y descarga de materiales abrasivos fabricados en nitrilo/vi-
nilo con refuerzo de dedos pulgares..
2,00 4,99 9,98
BOTAS ud Par de botas
Par de hotas de seguridad contra riesgos mecanicos fabricadas en serraje afelpado con plantilla anti-
sudor y antialérgica, puntera de acero con revestimiento y piso resistente a la abrasion, homologa-
das.
2,00 15,00 30,00
TRAJ_IMPER ud Traje completo
Traje impermeable completo, compuesto por chaqueta y pantalon.
1,00 15,00 15,00
AMORTIGUAD  Ud Amortiguador de ruido
Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadillas recambiables, homologa-
do.
2,00 10,99 21,98

TOTAL SUBCAPITULO IND PROTECCIONES INDIVIDUALES
146,93

4.3.- Presupuesto general



Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO COLEC PROTECCIONES COLECTIVAS
SENAL_A ud Suministro de sefial de peligro reflectante tipo "A"

Suministro de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 0,90 m incluso poste, colocacion y retirada.

) 2,00 10,01 20,02
SENAL_B ud Suministro de sefial preceptiva reflectante tipo "B"
Suministro de sefial preceptiva reflectante tipo "B" de 0,90 m incluso poste, colocacion y retirada.
1,00 12,00 12,00
PANEL ud Suministro de panel direccional
Suministro de panel direccional provisional reflectante incluso soporte, colocacion y retirada.
1,00 21,00 21,00
CINTA ml Suministro y colocacion de cinta de balizamiento
Suministro y colocacion de cinta de balizamiento reflectante sobre soporte metlico.
20,00 1,00 20,00
EXTINTOR_POL Ud Extintor polvo seco
Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente, A, B, C, E de 6 kg incluso p.p. de pequefio mate-
rial, recargas y desmontaje.
1,00 43,85 43,85

TOTAL SUBCAPITULO COLEC PROTECCIONES COLECTIVAS

) 116,87
SUBCAPITULO VARIOS VARIOS
BOTIQUIN Ud Botiquin instalado en obras
Botiquin instalado en obras
1,00 96,00 96,00
REPOSSAN ud Resposicion material sanitario
Reposicidn material de botiquin de urgencia.
1,00 40,20 40,20
TOTAL SUBCAPITULO VARIOS VARIOS......ccooooiererirarrrennne. 136,20
TOTAL CAPITULO CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD ......ovvveerveeeeecsesieesessessssseessssssssseensseens 400,00
TOTAL ottt 38.197,09
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Cubricion con estructura tensada tipo vela del anfiteatro del Pefidn (Ojos)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPTITULO 01 OBRA CIVIL .o eeeeeeeeeseseseesesssssessssesesssessessessssssesssesssssssesssssessesessessssesssssssssesssssesssessessssssesssssesssssssssseessssssses 37.686,86
CAPITULO 02 GESTION DE RESIDUOS.........cvvvetiersveesissssseasssssessssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssnsssssssssnsssssssssnes 110,23
CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD ....oooooooooreeesieeseeeeeeeessessse e sssesessessse s sssssseses s s sssssss s sssssss s ssss e 400,00

-IND -PROTECCIONES INDIVIDUALES .. 146,93

-COLEC -PROTECCIONES COLECTIVAS..... 116,87

-VARIOS WARIOS ..o sesssees e 136,20

TOTAL EJECUCION MATERIAL 38.197,09

13,00 % Gastos generales.........cocvvvenienee 4.965,62
6,00 % Beneficio industrial...........ccccocrieeenee 2.291,83
SUMADE G.G.yB.I. 7.257,45
21,009 LV.A. oot 9.545,45
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 54.999,99
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 54.999,99

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO MIL NOVECIENTOS NOVENTA'Y NUEVE  EUROS con NOVEN-
TA'Y NUEVE CENTIMOS

Ojos, marzo de 2018

El autor del Proyecto

Fdo: Agustin Ortega Clemares
Ingeniero Civil

N° Colegiado: 16.600
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